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�/�Ì�À�o�������l 

�W�}�Œ�}���]�o�}�� �‰�}�����i���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �“�š�µ���]�i���� �µ�‰�}�Œ�����v�}�•�š�]��prosto dostopnih podatkov satelitov Sentinel-1 in 
Sentinel-�î�� �Ì���� �l���Œ�š�]�Œ���v�i���� �š�Œ���À�]�“���v�]�Z�� �Z�����]�š���š�v�]�Z�� �š�]�‰�}�À�U�� �•�� �‰�}�µ�����Œ�l�}�u�� �v���� �o�}�����À���v�i�µ�� �u������ �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�u�]�� �]n 
ekstenzivnimi travniki. Podatki satelitov Sentinel-1 in Sentinel-2 so na voljo v okviru evropskega 
�‰�Œ�}�P�Œ���u�������}�‰���Œ�v�]���µ�•�X���s�•���l���P�����]�Ì�u�������•�]�•�š���u�}�À���•���•�š���À�o�i���š�������À�����•���š���o�]�š���U���l���Œ���}�u�}�P�}�������À�]�•�}�l�}�������•�}�À�v�}��
�o�}���o�i�]�À�}�•�š�X���^���v�š�]�v���o��-1 snemata z radarjem s prostorsko lo���o�i�]�À�}�•�š�i�}���í�ì �u���]�v�������•�}�À�v�}���o�}���o�i�]�À�}�•�š�i�}�����À���v���i�•�š��
���v�]�� �}���� ���‰�Œ�]�o���� �î�ì�í�ð�� �}�Ì�]�Œ�}�u���� �“���•�š�� ���v�]�� �}���� ���‰�Œ�]�o���� �î�ì�í�ò�X�� �^���š���o�]�š���� �^���v�š�]�v���o-�î�� �•�v���u���š���� �Ì�� �À�����•�‰���l�š�Œ���o�v�]�u��
�•���v�Ì�}�Œ�i���u���À���š�Œ�]�v���i�•�š�]�Z���•�‰���l�š�Œ���o�v�]�Z���‰���•�}�À�]�Z���•���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�•�l�}���o�}���o�i�]�À�}�•�š�i�}�����}���í�ì���u�X���W�}�•�v���š�l�]���•�}���v�����À�}�o�i�}���À�•���l�]�Z��
deset dni od junija 2015 in na pet dni od marca 2017. 

V nalogi smo �š���•�š�]�Œ���o�]���]�v���‰�Œ�����o���P���o�]����asovne vrste satelitskih podatkov in strojno �µ�����v�ie za ugotavljanje 
lastnosti in �•�š���v�i�����š�Œ���À�]�“����ter za �Œ���Ì�À�Œ�“�����v�i���� �š�Œ���À�]�“����glede na razlike v rabi �~�]�v�š���v�Ì�]�À�v�}�•�š�� �l�}�“���v�i���•. Za 
�•�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i�����•�u�}���‰oleg satelitskih podatkov uporabljali tudi �Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�����l���Œ�š�]�Œ���v�i�����Z�����]�š���š�v�]�Z���š�]�‰�}�À��
ZRSVN�U���Ì�������}�o�}���]�š���À���}���u�}���i�����“�š�µ���]�i�� pa ���Œ�Î���À�v�����‰odatke Evidenca dejanske rabe kmetijskih in gozdnih 
�Ì���u�o�i�]�“�� (RABA) in evid���v���}���'�Œ���(�]���v�������v�}�š�����Œ���������l�u���š�]�i�•�l���P�����P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�À����(GERK). 

�Z���Ì�µ�o�š���š���“�š�µ���]�i�����i�����Ì���•�v�}�À�����‰�Œ�]�•�š�}�‰���U���l�]���i�����‰�Œ�]�u���Œ���v���Ì�����À�•���l�}�o���š�v�}���‰�Œ�]���}���]�À���v�i�������l�š�µ���o�v�]�Z���]�v�(�}�Œ�u�����]�i���}��
�•�š���v�i�µ�� �š�Œ���À�]�“���� �v���� �}���u�}���i�µ�� �����o�}�š�v���� �^�o�}�À���v�]�i���U�� �l���Œ�� �À�l�o�i�µ���µ�i���� �š�µ���]�� �‰�Œ�]�u���Œ�i���À���� �š�Œ���v�µ�š�v���P���� �•�š���v�i���� �•��
preteklimi leti. Z razvitim postopkom smo klasificirali intenzivne in ekstenzivne travnike ter datume 
�l�}�“�v�i�����Ì�����o���š�����î�ì�í�ó�U���î�ì�í�ô���]�v���î�ì�í�õ�X 

 

 

 

�W�Œ�]�‰�}�Œ�}�����v�]���v�����]�v�����]�š�]�Œ���v�i���W 

�s���o�i���v�}�À�•�l�]�U���d�X�U���W�}�š�}���v�]�l�����µ�Z�À���o���U�����X�U���Z�����]���U���D�X�U���K�“�š�]�Œ�U���<�X�U���î�ì�î�ì�X���d���•�š�]�Œ���v�i�����u�}�Î�v�}�•�š�]���]�v���]�Ì�À�����������l���Œ�š�]�Œ���v�i����
�š�Œ���À�]�“���v�]�Z�� �Z�����]�š���š�v�]�Z�� �š�]�‰�}�À�� �Ì�� �����o�i�]�v�•�l�]�u�� �Ì���Ì�v���À���v�i���u�� �•�� �‰�}�µ�����Œ�l�}�u�� �v���� �o�}�����À���v�i�µ�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �]�v��
ekstenzivnih travnikov. �<�}�v���v�}���‰�}�Œ�}���]�o�}�X��ZRC SAZU in UL FGG, Ljubljana. 
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ARSO Agencija Republike Slovenije za okolje 

EVI poudarjen indeks vegetacije 

GERK g�Œ���(�]���v�������v�}�š�����Œ���������l�u���š�]�i�•�l���P�����P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�À�� 

HT, HTS habitatni tip, habitatni tipi Slovenije 

KOPOP kmetijsko-okoljska-�‰�}���v�����v�����‰�o�����]�o�� 

MKGP Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano  

MSAVI2 modificiran vegetacijski indeks, prilagojen tlom 

NDVI normirana razlika indeksa vegetacije 

RABA MKGP ���À�]�����v�����������i���v�•�l�����Œ���������l�u���š�]�i�•�l�]�Z���]�v���P�}�Ì���v�]�Z���Ì���u�o�i�]�“�� pri MKGP 

Rajonizacija 
HAB 

Rajonizacija za sloj HAB (Sloj rajonizacija rabe v okviru operacije/ukrepa HAB) 

S-1 Sentinel-1 

S-2 Sentinel-2 

S2REP �/�v�����l�•���‰�}�o�}�Î���i�����Œ�}���v�����Œ���������� 

SNAP Platforma Evropske vesoljske agencije Sentinel Application Platform 

UL FGG Univerza �À���>�i�µ���o�i���v�]�U���&���l�µ�o�š���š�����Ì�����P�Œ���������v�]�“�š�À�}���]�v���P���}�����Ì�]�i�} 

ZRC SAZU Znanstvenoraziskovalni center Slovenske akademije znanosti in umetnosti 

ZRSVN Zavod Republike Slovenije za varstvo narave 
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1 Uvod 
V p�}�Œ�}���]�ou so dokumentirane informacije o poteku dela, predstavljeni so postopki in vmesne �}���o�}���]�š�À����
pri izvedbi naloge �d���^�d�/�Z���E�:�����D�K�•�E�K�^�d�/���/�E���/�•�s�����������<���Z�d�/�Z���E�:�����d�Z���s�/�a���E�/�,���,�����/�d���d�E�/�,���d�/�W�K�s���•��
�����>�:�/�E�^�<�/�D�� �•���•�E���s���E�:���D�� �^�� �W�K�h�����Z�<�K�D�� �E���� �>�K�����s���E�:�h�� �/�E�d���E�•IVNIH IN EKSTENZIVNIH 
TRAVNIKOV. Naloga je izvedena v okviru projekta LIFE integrirani projekt za okrepljeno upravljanje 
Nature 2000 v Sloveniji (LIFE-IP NATURA.SI), ki je nalogo tudi financiral. 

1.1 Namen in cilji 

�E���u���v���“�š�µ���]�i�����i�����µ�P�}�š�}�À�]�š�]���‰�}�š���v���]���o���‰�Œ�}�•�š�}�����}�•�š�}�‰�v�]�Z���•���š���o�]�š�•�l�]�Z���‰�}�•�v���š�l�}�À���^���v�š�]�v���o-1 in Sentinel-2 za 
�Œ���Ì�À�Œ�“�����v�i�����š�Œ���À�]�“�����P�o���������v�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�}�����o�]�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�}���Œ�����}��ter opredeliti postopek za sprotne letne 
�‰�Œ���P�o���������š�Œ���À�]�“���v�]�Z���Z�����]�š���š�v�]�Z���š�]�‰�}�À���v�����}���u�}���i�µ���^�o�}�À���v�]�i���X�������o�}�À�v�]�����]�o�i�]���•�}��naslednji: 

- �h�P�}�š�}�À�]�š�]�����]�•�š�À���v�����o���•�š�v�}�•�š�]���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“�����v�����Œ���Ì�o�]���v�]�Z���}���u�}���i�]�Z���^�o�}�À���v�]�i����
ter kako se njihova �Œ���•�š�v�������]�v���u�]�l�����]�Ì�Œ���Î�����À�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���Z���}�‰�š�]���v�]�Z���]�v���Œ�������Œ�•�l�]�Z��satelitskih 
posnetkov. 

- �W�}�À���Ì���š�]���]�Ì�Œ���Î���v�����o���•�š�v�}�•�š�]���š�Œ���À�]�“�����š���Œ���u�}�Î�v�}�•�š�]���u�}�����o�]�Œ���v�i�����•���•�š�Œ�}�i�v�]�u���µ�����v�i���u�X 
- �K�‰�Œ�������o�]�š�]���}���u�}���i�����}�Ì�]�Œ�}�u�����š�Œ���À�]�“�����U���l�]���i�]�Z���o���Z�l�}���•�‰�Œ���u�o�i���u�}���~�}�������o�µ�i���u�}�•���•���‰�}�����š�l�]���^���v�š�]nel-

1 in Sentinel-�î���~�]�v���š�]�•�š���U���l�]���i�]�Z���v�]���u�}�P�}�������}���Œ���À�v���À���š�]�•�X 
- �K�‰�Œ�������o�]�š�]�� �‰�}�š�Œ�����v���� �À�Z�}���v���� �‰�}�����š�l���U�� ���o�P�}�Œ�]�š�u���� �]�v�� �‰�}�P�}�i���� �Ì���� �l���l�}�À�}�•�š�v�}�� �Œ���Ì�À�Œ�“�����v�i����obeh 

�š�]�‰�}�À���š�Œ���À�]�“���X 
- Ovrednotiti postopek ter rezultate postopka. 
- Predlagati postopek za vsakoletno kartiranje. 
- �W�Œ�������š�]���]�Ì�Œ�}���l�����~�Œ���Ì�µ�o�š���š�]���l���Œ�š�]�Œ���v�i�•���Ì�����o���š�����î�ì�í�ó�U���î�ì�í�ô���]�v���î�ì�í�õ�X 

1.2 �/�Ì�Z�}���]�“�������Ì���������o�} 

�<�o�i�µ���v�]���‰�}�P�}�i�]���]�v���µ�•�u���Œ�]�š�À�����Ì�����]�Ì�À�������}�������o���U��ki so bili �µ�•�l�o���i���v�]���Ì���v���Œ�}���v�]�l�}�u���v���o�}�P��, to je Zavodom RS 
za varstvo narave (ZRSVN), na sestanku julija 2019, so: 

- Opredelitev �}���u�}���i���� �š�Œ���À�]�“���� �À�� �^�o�}�À���v�]�i�]�� �~�u���•�l���� �•���� �‰�Œ�]���}���]�� �]�Ì�� �‰�}�����š�l�}�À��o dejanski rabi 
Ministrstva za kmetijstvo gozdarstvo in prehrano �t v nadaljevanju: RABA MKGP). 

- �<�o�i�µ���v�]�� �����i���À�v�]�l�� �Œ���Ì�o�}�����À���v�i���� �u������ �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�u�]�� �]�v�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�u�]�� �š�Œ���À�]�“���]�� �i���� �“�š���À�]�o�}�� �l�}�“���v�i�� �À��
rastni sezoni. 

- �•�����µ�����v�i�����µ�‰�}�Œ�����]�u�}���À�•�����Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�����l���Œ�š�]�Œ���v�i����habitatnih tipov ZRSVN (HT ZRSVN) in druge 
���À�]�����v�����U���À���l���š���Œ�]�Z���•���������o���Î�]���‰�}�����š���l���}���l�}�“�v�i�]���t �š�}���•�}���Œ���(���Œ���v���v�]���‰�}�����š�l�]�X 

- Enota kartiranja so poligoni �}�Ì�]�Œ�}�u���� �P�Œ���(�]���v�� enote rabe kmetijskega gospodarstva (v 
nadaljevanju: GERK)�U���l�]���i�]�Z���À�Ì���Œ�Î�µ�i�����D�<�'�W�X���•�����š�Œ���À�v�]�“�l�����‰�}�À�Œ�“�]�v���U���l�]���v�]�•�}���À�l�o�i�µ�����v�����À���'���Z�<�U���•����
�P�Œ���(�]���v�����~�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�•�l���•�����v�}�š����generirajo �À���l�}�u���]�v�����]�i�]���Ì���}���•�š�}�i�����]�u�]���‰���Œ�����o���u�]�����o�]���•���P�u���v�š�����]�i�}��
satelitskih posnetkov. 

- Naloga se izvede v dveh fazah: najprej a�v���o�]�Ì�����v�����š���•�š�v�]�Z���}���u�}���i�]�Z�U���v���š�}���}�‰�Œ�������o�]�š���À���]�v���]�Ì�À����������
�‰�}�•�š�}�‰�l�����Ì�����À�•�����š�Œ���À�]�“�����X 
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�/�Ì�Z���i���o�]�� �•�u�}�� �]�Ì�� �Ì���•�v�}�À���� �‰�}�•�š�}�‰�l���� �o���š�v���P���� �l���Œ�š�]�Œ���v�i���� �š�Œ���À�]�“���� �~Slika 1), kjer predvidimo kombinirano 
�µ�‰�}�Œ�����}�� �}�‰�š�]���v�]�Z�� �]�v�� �Œ�������Œ�•�l�]�Z�� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�U�� �‰�}�����š�l����s terenskih kartiranj ZRSVN in drugih 
�}���•�š�}�i�����]�Z���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�•�l�]�Z�����À�]�����v�� �Ì�����]�Ì�‰���o�i���À�}���‰�}�•�š�}�‰�l�����o�}�����À���v�i�����•���•�š�Œ�}�i�v�]�u���µ�����v�i���u���]�v���Ì�����}�À�Œ�����v�}�š���v�i��. 

 

 

Slika 1: �/�Ì�Z�}���]�“���v�����Ì���•�v�}�À�����‰�}�•�š�}�‰�l�����o�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“�����v�����•���š���o�]�š�•�l�]�Z���‰�}�����š�l�]�Z���^���v�š�]�v���o-1 in 
Sentinel-2. 

1.3 Izvedba dela 

�W�}�š���l�������o�����À���“�š�µ���]�i�]��je temeljil na naslednjih korakih: 

- �K�‰�Œ�������o�]�š���À���}���u�}���i����opazovanja �Ì���� �‰�Œ�]�‰�Œ���À�}���‰�}�•�š�}�‰�l���� �o�}�����À���v�i���� �]ntenzivnih in ekstenzivnih 
�š�Œ���À�]�“�����~�u���•�l�����}���u�}���i���•�X 

- Priprava in obdelava radarskih podatkov Sentinel-1 (v nadaljevanju: S-1): koherenca, sigma; 
ter �}�‰�š�]���v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À��Sentinel-2 (v nadaljevanju: S-2): spektralni kanali in maska oblakov, 
vegetacijski indeksi. 

- Analiza primernosti �Œ���(���Œ���v���v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i�� �•�Z�^�s�E�� �]�v�� ���Œ�µ�P�]�Z�� �µ�‰�}�Œ�����v�]�Z��podatkov 
oziroma �]�v�(�}�Œ�u�����]�i���Ì�����•�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i���X 

- P�Œ�]�‰�Œ���À���������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š�X 
- �K�‰�Œ�������o�]�š���À���l�o�i�µ���v�]�Z�������i���À�v�]�l�}�À���~�•�‰�Œ���u���v�o�i�]�À�l�•���Ì�����o�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“����

(iz���]�Œ�����š���•�š�v�]�Z���}���u�}���]�i�U���‰�Œ�]�‰�Œ���À���������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���^-1 in S-2, analiza razvojnih krivulj). 
- �d���•�š�]�Œ���v�i�����u���š�}�����•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i���U�����v���o�]�Ì�����‰�Œ�]�u���Œ�v�}�•�š�]�X 
- �K�À�Œ�����v�}�š���v�i�����Œ���Ì�µ�o�š���š�}�À���~�l���l�}�À�}�•�š�����}�o�}���]�š�À���U���Œ�����µ�v�•�l�����Ì���Z�š���À���•�X 
- �K�‰�Œ�������o�]�š���À���‰�}�•�š�}�‰�l���� �Ì���� �À�•���l�}�o���š�v�}���o�}�����À���v�i���� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“�����~���o�P�}�Œ�]�š���u�U��

podatki, pogoji, zahteve in omejitve). 

Priprava podatkov�U�� �l�]�� �•�u�}�� �i�]�Z�� �À�� �“�š�µ���]�i�]�� �µ�‰�}�Œ�����]�o�]�U je opisana v poglavju 2. V poglavju 3 predstavimo 
�Œ���Ì�o�}�P�����Ì�����]�Ì�����o���À�}���v�}�À���P�����µ���v���P�����À�Ì�}�Œ�������]�v���‰�Œ�]�‰�Œ���À�}���µ���v�]�Z���‰�}�o�]�P�}�v�}�À���š�Œ���À�]�“���X���>�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v��
���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�]�“���� �Ì�� �u�}�����o�]�� �•�š�Œ�}�i�v���P���� �µ�����v�i���� �š���Œ�� �µ�•�‰���“�v�}�•�š�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i��obravnava poglavje 4. V 
poglavju 5 predstav�]�u�}���Œ���Ì�µ�o�š���š�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����•���•�š�Œ�}�i�v�]�u���µ�����v�i���u���š���Œ���‰�Œ�]�u���Œ�i���u�}���Œ���Ì�µ�o�š���š�����v�����‰�}���o���P�]��
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�Œ���Ì�o�]���v�]�Z�� �l�}�u���]�v�����]�i�� �À�Z�}���v�]�Z�� �����•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���}�‰�š�]���v�]�Z�� �]�v�l���o�]�� �Œ�������Œ�•�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�X�� �^�o�����] opis predlagane 
�u���š�}���}�o�}�P�]�i�����Ì�����]�Ì�À�������}���o���š�v�]�Z���l���Œ�š�]�Œ���v�i���š�Œ���À�]�“�����~�‰�}�P�o���À�i����6) ter �Œ���Ì���o���v�i���v�����(�]�v���v���v�����}�����v�� za ponovno 
izvedbo letnega kartiranja (poglavje 7�•�X�� �s�� �Ì���l�o�i�µ���l�]�Z�� �~�‰�}�P�o���À�i�� 8) povzamemo glavne ugotovitve, 
opozorimo na omejitve in podamo predloge za �v�������o�i�v�i�����]�Ì���}�o�i�“���À���X 
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2 Pregled in priprava podatkov 
V poglavju �}�‰�]�“���u�}�� �‰�}���Œ�}���v���i���� �v�����]�v opredelitve �]�v�����}�o�}���]�š�Àe �}���u�}��ij opazovanja �š�Œ���À�]�“����(masko), 
�Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À���� �Œ���(���Œ���v���v���� �‰�}�����š�l�� (kartiranja HT ZRSVN), pripravo podatkovnega �•�o�}�i���� �Œ���(���Œ���v���v�]�Z��
podatkov, podatkovni sloj GERK ter ���}�‰�}�o�v�]�š���À�� �Œ���Ì���o���u������ �}���u�}���]�i�� �}�‰���Ì�}�À���v�i���� �•�� �•���P�u���v�š�����]�i�}�U��
uporabljene satelitske podatke in njihovo pripravo (predobdelava posnetkov �]�v���‰�Œ�]�‰�Œ���À���������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š�•�X 

2.1 �d�Œ���À�]�“���� 

Po definiciji ZRSVN zajemajo �š�Œ���À�]�“���� ekosistem, ki predstavlja eno najbolj pestrih in raznolikih 
�}���u�}���]�i�U���l�i���Œ���o���Z�l�}�� �v���� �•���u�}���l�À�����Œ���š�v���u���u���š�Œ�µ���v���i�����u�}���À������ �l�}�š���ô�ì���Œ���Ì�o�]���v�]�Z���Œ���•�š�o�]�v�•�l�]�Z���]�v���Î�]�À���o�•�l�]�Z��
�À�Œ�•�š�X�� �'�Œ���� �š�}�Œ���i�� �Ì���� ���]�}�š�•�l�}�� �‰���•�š�Œ���� �]�v�� �Œ���Ì�v�}�À�Œ�•�š�v���� �}���u�}���i���� �À�� �l�u���š�]�i�•�l�]�� �l�µ�o�š�µ�Œ�v�]�� �l�Œ���i�]�v�]�X�� �•���Œ�����]�� �Œ���Ì�o�]���v�]�Z��
vplivov, kot so na primer �}�‰�µ�“�����v�i�����l�u���š�]�i�•�l���������i���À�v�}�•�š�]�U���‰�Œ���š�]�Œ���v�}���À�v���“���v�i�����Z�Œ���v�]�o�U���]�v�š���v�Ì�]�(�]�l�����]�i�����Œ��������
�]�š�v�X�U���š�Œ���À�]�“�����u���µ�‰�����������]�}�š�•�l�����‰���•�š�Œ�}�•�š�X�����]�}�š�•�l�}��pestra �š�Œ���À�]�“�������•�‰�������i�}���u���������}�o�i���}�P�Œ�}�Î���v�����Z�����]�š���š�����~�>�]�(����
to Grassland, 2020). 

�D�������v���i���}�o�i���}�P�Œ�}�Î���v�������l�}�•�]�•�š���u�����À�����À�Œ�}�‰�]���•�}dijo ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�����š�Œ���À�]�“����, saj je njihov obstoj odvisen od 
�•�}�v���Œ���À�v���U���Ì�u���Œ�v�����Œ�������U���l�]���À���š�Œ�Î�v���u���P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�À�µ���o���•�š�v�]�l�}�u���v���À�����v�}���v�����Ì���P�}�š���À�o�i�������}�À�}�o�i�����}�Z�}���l���X 
�•���š�}���•���� �š�Œ���À�v�]�“�l���� �‰�}�À�Œ�“�]�v�������}���]�•�]�� �]�v�š���v�Ì�]�À�]�Œ���i�}�� �Ì�� �P�v�}�i���v�i���u�U���Ì�P�}���v�i�}���l�}�“�v�i�}�� �]�v���À�����i�}���}���Œ���u���v�]�š�À�]�i�}�� �• 
�‰���“�}, ���o�]���‰�����•�����}�‰�µ�“�����i�}���]�v���‰�}�•�š�}�‰�}�u�����Ì���Œ���“�����i�}�X���s���}�����Z���‰�Œ�]�u���Œ�]�Z���•�����“�š���À�]�o�}���š�Œ���À�v�]�“�l�]�Z���Œ���•�š�o�]�v���]�v���Î�]�À���o�]��
�u�}���v�}���Ì�u���v�i�“���U���•�‰�Œ���u���v�]���•�����š�µ���]���‰�}���}�������l�Œ���i�]�v���X 

Kot trajno travinje se po definiciji MKGP, ki jo uporabljajo v namene izvajanje kmetijske politike, �“�šeje 
�Ì���u�o�i�]�“�����U�� �l�]�� �•���� �µ�‰�}�Œ�����o�i���� �Ì���� �P�}�i���v�i���� �š�Œ���À���� ���o�]�� ���Œ�µ�P�]�Z�� �Ì���o���v�]�Z�� �l�Œ�u�v�]�Z�� �Œ���•�š�o�]�v�� �v���Œ���À�v�}��zasajenih ali 
posejanih, in tako, ki najmanj pet let ni bilo preorano in �À�l�o�i�µ�����v�}�� �À�� �l�}�o�}�����Œ�i���v�i���� �l�u���š�]�i�•�l���P����
gospodarstva. Po tej definiciji se njiva, ki je bila zas���i���v�����•���š�Œ���À�}�U���“�����v���•�o�����v�i�����š�Œ�]���o���š�����“�š���i�����l�}�š���v�i�]�À���U��
peto leto pa preide v kategorijo trajni travnik. �W�}���]�v�š���Œ�‰�Œ���š�����]�i�•�l���u���l�o�i�µ���µ���Ì���� �Ì���i���u��podatkov RABA 
MKGP (Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 2013) je trajni travnik �‰�}�À�Œ�“�]�v��, velika vsaj 
1000 m2, porasla s travo, deteljami in drugimi krmnimi rastlinami, ki se jo redno kosi oziroma pase. 
�d���l�“�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �v�]�� �À�� �l�}�o�}�����Œ�i�µ�� �]�v�� �•���� �v���� �}�Œ�i���X �<�}�š�� �š�Œ���i�v�]�� �š�Œ���À�v�]�l�� �•���� �“�š���i���� �š�µ���]�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���U�� �‰�}�Œ���•�o���� �•��
posameznimi drevesi, kjer gostota dreves ne presega 50 dreves/hektar �~�v�‰�Œ�X���š�Œ���À�v�]�“�l�]���•�����}�À�v�i���l�•. 

Ekstenzivne in intenzivne travnik�����v���i�o���Î�i�� �o�}���]mo po biotski pestrosti. Na ekstenzivnih travnikih raste 
�“�š���À�]�o���v�}���À�������Œastlinskih vrst kot na intenzivnih travnikih. Gre za biotsko pestro �Œ�µ�“�}�U���l�]���Ì���Z�š���À�����u���v�i�“����
antropogene posege, torej �u���v�i�“���� �“�š���À�]�o�}�� �l�}�“���v�i�� �]�v�� �����š�µ�u�•�l�}�� �l���•�v���i�“�}�� �‰�Œ�À�}�� �l�}�“�v�i�}�X��Za intenzivne 
travnike pa �i���� �Ì�v�����]�o�v�} �À������ �l�}�“���v�i�U���À�����i�]��hektarski v�v�}�•�� �Z�Œ���v�]�o���~���µ�“�]�l���• in hitra oziroma zgodnja prva 
�l�}�“�v�i�� (Kolecka et al., 2018). 

�d�Œ���À�v�]�l���U���À�l�o�i�µ�����v�����À���]�Ì�À���i���v�i�����µ�l�Œ���‰�����l�u���š�]�i�•�l�}-okoljska-�‰�}���v�����v�����‰�o�����]�o�����~v nadaljevanju: KOPOP), 
�o���Z�l�}���Ì���À���Ì�µ�i���i�}�����}�o�}�����v���������•�}�À�v�����]�v���“�š���À�]�o���v�����}�u���i�]�š�À�����l�}�“�v�i�����l�}�š���š�µ���]��dopustnost uporabe gnojil ali 
�‰���“�� �š���Œ�� �v�����]�v�� �l�}�“�v�i���� �]�v�� �•�‰�Œ���À�]�o���� �~�<�u���š�]�i�•�l�}-okoljska-�‰�}���v�����v���� �‰�o�����]�o���� �î�ì�í�ñ-2020, 2019)�X�� �����•�}�À�v�}��
�}�u���i���v���� �l�}�“�v�i���� �i���� �‰�Œ�����À�]�����v���� �Œ���Ì�o�]���v�}�� �Ì���� �‰�}�•�����v���� �š�Œ���À�]�“��n���� �Z�����]�š���š���U�� �š�Œ���À�]�“���v���� �Z�����]�š���š���� �u���š�µ�o�i���À�U��
�Z�����]�š���š�����‰�š�]�����À�o���Î�v�]�Z�����l�•�š���v�Ì�]�Ànih travnikov, steljnike, strme in grbinaste travnike. 

2.2 ���}�o�}���]�š���À��maske travnikov 

M���•�l�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����•�l�µ�‰�v�}���}���u�}���i�����š�Œ���À�]�“�� v Sloveniji, ki jih v nalogi obravnavamo, in na katerem je 
�u�}�P�}�������]�Ì�À���•�š�]���‰�}�•�š�}�‰���l�����}�P�}�À�}�Œ�i���v���P�����l���Œ�š�]�Œ���v�i��. Zaradi enotnosti razporeditve za izdelavo maske v 
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vseh analiziranih letih uporabimo podatke evidence dejanske rabe kmetijskih i�v�� �P�}�Ì���v�]�Z�� �Ì���u�o�i�]�“����
(podatkovni sloj RABA). 

�s���Ì�������š�v�]���(���Ì�]���•�u�}���•�����Ì���v���Œ�}���v�]�l�}�u���v���o�}�P�����µ�•�l�o�����]�o�]�U���l���š���Œ�����l���š���P�}�Œ�]�i�����Œ���������Ì���u�o�i�]�“����iz podatkovnega 
sloja RABA uporabimo za pripravo maske �}���u�}���i���� �}�‰���Ì�}�À���v�i����in katere ne. Sprva smo uporabili 
�l���š���P�}�Œ�]�i���W���í�î�î�î���~���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�“�l�]���•�����}�À�v�i���l�•�U���í�ï�ì�ì���~�š�Œ���i�v�]���š�Œ���À�v�]�l�•�U���í�ï�î�í���~barjanski travnik), 1800 
�~�l�u���š�]�i�•�l�}���Ì���u�o�i�]�“�����U���‰�}�Œ���•�o�}���Ì���P�}�Ì���v�]�u�����Œ���À�i���u�•���]�v���‰�}�š���v���]���o�v�}���“�����ð�í�ì�ì���~barje). Kasneje smo se omejili 
�Ì�P�}�o�i�� �v���� �}���u�}���i���� �l���š���P�}�Œ�]�i���� �í�ï�ì�ì �t trajni travniki�U�� �l���Œ�� �•�}�� �‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�v���� ���v���o�]�Ì���� �•�� �•�š�Œ�}�i�v�]�u�� �µ�����v�i���u��
pokazale, da so v primeru opazovanja razmeroma subtilnih sprememb (travniki se zgolj kosijo) rezultati 
manj zanesljivi v kombinaciji z drugimi kategorijami rabe�U���l�]���•�}���Î�����‰�}���v���Œ���À�]�����}�o�i���Z���š���Œ�}�P���v�����•���•�š���À�� 
�~�À�•���l�}�� �}���u�}���i���� �À�� �v���Œ���À�]�� �v���u�Œ������ �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �•�‰�����]�(�]�����v�� �}�����}�i elektro-magnetnega valovanja, ki ga 
zaznajo senzorji satelita). 

2.3 Priprava r���(���Œ���v���v�]h podatkov 

�•�������š�v�� �Œ���(���Œ���v���v���� �‰�}�����š�l���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�}�� �š���Œ���v�•�l�]�� �‰�}�����š�l�]��LIFE-IP NATURA.SI in ostalih popisov 
habitatnih tipov (HT) ZRSVN �t kartiranja HT. �d�]���‰�}�����š�l�]���u���������Œ�µ�P�]�u���À�•�����µ�i���i�}�������š�µ�u���l�}�“�v�i��. Nekatere 
���Œ�µ�P�������À�]�����v�����U���l�]���•�u�}���i�]�Z���‰�Œ���i���o�]���•���•�š�Œ���v�]���v���Œ�}���v�]�l��, �����o���Î�]�i�}�������š�µ�u���l�}�“�v�i�����•���u�}���}�‰�]�•�v�} �~�v�‰�Œ�X���•�À���Î����
�l�}�“���v�U���‰�}�l�}�“���v�U���v��-�l�}�“���v�U���‰�Œ�������l�Œ���š�l�]�u���l�}�“���v�•, tj. �À���}���o�]�l�]�U���l�]�� �v�]���‰�Œ�]�u���Œ�v�����Ì���� �v�����Œ�š�}�À���vi postopek s 
�•�š�Œ�}�i�v�]�u���µ�����v�i���u�X 

2.3.1 Podatki kartiranj habitatnih tipov 

�<���Œ�š�]�Œ���v�i���� �Z�����]�š���š�v�]�Z�� �š�]�‰�}�À�� �i���� �Z�]�š�Œ���� �]�v�� �v���š���v���v���� �u���š�}�����U�� �l�]�� �À�� �Œ���Ì�u���Œ�}�u���� �l�Œ���š�l���u�� �����•�µ�� �}�u�}�P�}������
�‰�Œ�]���}���]�š�]���v���i�À�������]�v�(�}�Œ�u�����]�i���}���•�š���v�i�µ���]�v���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]���Z�����]�š���š�v�]�Z���š�]�‰�}�À���À���v���l���u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�X���E���Œ���À�}�À���Œ�•�š�À���v����
stroka izvaja kartiranje negozdnih habitatnih tipov od leta 2000 naprej. Gre za terenski popis 
poligonov, ki se uporablja v �À�����]�v�]�� ���À�Œ�}�‰�•�l�]�Z�� ���Œ�Î���À�� �]�v�� �À�l�o�i�µ���µ�i���� �š�µ���]�� �l�}���}�� �~�W�Z�Ç�•�]�•�•�� �W���o�����Œ�l�š�]���v����
klasifikacije (A classification of Palearctic habitats, Nature and environment, No. 78). Opredelitev 
�À�����]�v�����Z�����]�š���š�v�]�Z���š�]�‰�}�À���š���u���o�i�]���v�����À���P���š�����]�i�]���~�Œ���•�š�o�]�v�•�l�]�Z���Ì���Œ�µ�Î�����Z�•�U���o�����v���l���š���Œ�]���•�}������finirani po rabi ali 
�(�]�Ì�]�}�P�v�}�u�•�l�]�Z�� �Ì�v�����]�o�v�}�•�š�]�Z�X�� ���v�}�š�v���� �š�]�‰�}�o�}�P�]�i���� �Z�����]�š���š�v�]�Z�� �š�]�‰�}�À�� �^�o�}�À���v�]�i���� �~v nadaljevanju: HTS) je 
usklajena �Ì�����À�Œ�}�‰�•�l�}���š�]�‰�}�o�}�P�]�i�}�X���•�P�Œ�����������i�����Z�]���Œ���Œ�Z�]���v���U���]�v���•�]�����Œ���•�}���,�d�^���Œ���Ì�À�Œ�“�����v�]���À���•�������u���}�•�v�}�À�v�]�Z��
kategorij (Tipologija HT, 2013): 

- obalni in priobalni habitatni tipi, 
- sladke celinske vode, 
- g�Œ�u�]�“�������]�v���š�Œ���À�]�“����, 
- gozdovi, 
- b���Œ�i�����]�v���u�}���À�]�Œ�i��, 
- g�}�o�]�����À�����~�•�l���o�}�À�i���U���u���o�]�“�������]�v���‰���“���]�v���•, 
- kmetijska in kulturna krajina. 

�'�Œ�u�]�“������ �]�v�� �š�Œ���À�]�“������ �•���� �v�������o�i���� �Œ���Ì�À�Œ�“�����i�}�� �“���� �À�� �í�ô�ì�� �‰�}���Œ���Ì�Œ�����}�À�U�� �}���� �š���P���� �i�]�Z�� �•�l�}�Œ���i�� �ô�ì�� �‰�Œ�]�‰��������
�Œ���Ì�v�}�À�Œ�•�š�v�]�u�� �,�d�� �š�Œ���À�]�“���X��Celotna HTS je dostopna na spletnem naslovu https://zrsvn-
varstvonarave.si/wp-content/uploads/2019/07/Tipologija_HT_2013.xls, podatki kartiranj so javno 
dostopni in prevzeti iz spletne strani Izvedena kartiranja habitatnih tipov (https://zrsvn-
varstvonarave.si/informacije-za-uporabnike/katalog-informacij-javnega-znacaja/habitatni-
tipi/izvedena-kartiranja-habitatnih-tipov/, Slika 2). 

https://zrsvn-varstvonarave.si/wp-content/uploads/2019/07/Tipologija_HT_2013.xls
https://zrsvn-varstvonarave.si/wp-content/uploads/2019/07/Tipologija_HT_2013.xls
https://zrsvn-varstvonarave.si/informacije-za-uporabnike/katalog-informacij-javnega-znacaja/habitatni-tipi/izvedena-kartiranja-habitatnih-tipov/
https://zrsvn-varstvonarave.si/informacije-za-uporabnike/katalog-informacij-javnega-znacaja/habitatni-tipi/izvedena-kartiranja-habitatnih-tipov/
https://zrsvn-varstvonarave.si/informacije-za-uporabnike/katalog-informacij-javnega-znacaja/habitatni-tipi/izvedena-kartiranja-habitatnih-tipov/
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Slika 2: �K���u�}���i�����l���Œ�š�]�Œ���v�i���Z�����]�š���š�v�]�Z���š�]�‰�}�À���•�Z�^�s�E (Vir: Izvedena kartiranja habitatnih tipov). 

Po letu 2000 so bili kart�]�Œ���v�]�� �Z�����]�š���š�v�]�� �š�]�‰�]�� �v���� �í�î�ò�� �Œ���Ì�o�]���v�]�Z�� �}���u�}���i�]�Z�� �‰�}�� �^�o�}�À���v�]�i�]�X�� �W�Œ�]�� �o�}�����À���v�i�µ��
ekstenzivnih in intenzivnih travinj z daljinskim zaznavanjem v letih 2017, 2018 in 2019 smo uporabili le 
naslednje podatke kartiranj po letu 20161 (glej Slika 3): 

- �W�}�Z�}�Œ�i�����>�/�&�����š�Œ���À�]�“�������~�î�ì�í�ò�•�U 
- �,���o�}�Ì�����>�/�&�����š�Œ���À�]�“�������~�î�ì�í�ò�•�U 
- �<�µ�u���>�/�&�����š�Œ���À�]�“�������~�î�ì�í�ò�•�U 
- Polhograjsko hribovje (2016), 
- G�}�Œ�i���v���]���>�/�&�����š�Œ���À�]�“�������~�î�ì�í�ò�•�U 
- Dolina Branice (2017), 
- Dolina Vipave (2017), 
- Mura (2017), 
- �'�}�Œ�]���l�����l�Œ���i�]�v�����~�î�ì�í�ô�•�U 
- ���}���o�]���]�������~�î�ì�í�ô�•�U 
- �s�}�o�����l�� (2019), 
- Slovenska Istra (2019), 
- Dravinjska dolina (2019) in  
- �>�]�����v�]���� (2019). 

                                                      

1 Glede na to, da se lahko ekstenzivni travnik zaradi prekomernega poseg���v�i�����~�P�v�}�i���v�i���U���u�µ�o�����v�i�����]�š�v�X�• prej kot v letu dni spremeni v 
�]�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�U���v�]���•�u�]�•���o�v�}���µ�‰�}�“�š���À���š�]���}���u�}���]�i���l���Œ�š�]�Œ���v�i���•�š���Œ���i�“�]�Z���}�����o���š�����î�ì�í6. 
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Slika 3: �K���u�}���i�����l���Œ�š�]�Œ���v�i���•�Z�^�s�E���‰�}���o���š�µ���î�ì�í�ò���Ì�����}�����š�v�]�u�]���‰�}�o�]�P�}�v�]�X 

�^�l�µ�‰�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �Ì�P�}�Œ���i�� �v���À�������v�]�Z�� �l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z�� �‰�}�o�]�P�}�v�}�À�� �Ì�v���“���� �î�õ�í�� �l�u2 (~8 % �‰�}�À�Œ�“�]�v����vseh trajnih 
travnikov iz evidence RABA). 

N���� �‰�}���o���P�]�� �‰�Œ�]�‰�}�Œ�}���]�o�� �v���Œ�}���v�]�l�� smo za izbrana kartiranja izvedli grobo �o�}�����À���v�i���� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �]�v��
ekstenzivnih �š�Œ���À�]�“�����‰�}��kodi Physis�X���D���������l�•�š���v�Ì�]�À�v�����š�Œ���À�v�]�l�����•�����µ�À�Œ�“������mnogo podrazredov �,�d���š�Œ���À�]�“��, 
med intenzivne pa �o�����“�š�]�Œ�i�� podrazredi (glej Priloga 1, 0), pri tem vsi HT niso zastopani tudi v evidencah 
kartiranj (Preglednica 1). Vsa iz���Œ���v���� �š�Œ���À�]�“������ �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�}�� �ò�ì km2 �‰�}�À�Œ�“�]�v�� �l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z�� �}���u�}���]�i�� �~�î�í % 
kartiranih poligonov in le 2 % �‰�}�À�Œ�“�]�v���š�Œ���i�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À iz evidence RABA). 

 

Preglednica 1: �W�}�•�š�}�‰���l���‰�}�]�Ì�À�����������]�v���o�}�����À���v�i�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“�����‰�}��kodi Physis glede na zastopanost HT v 
izbranih kartiranjih 2016-2019. �•�v���l���9���‰�}�u���v�]�U���������]�Ì���}�Œ���À�l�o�i�µ���µ�i�����š�µ���]���v�]�Î�i�����}�Ì�]�Œ�}�u�����‰�}���l���š���P�}�Œ�]�i���X 

Intenzivni [koda Physis] Ekstenzivni [koda Physis] 

38.1% OR 38.11% OR 38.13% OR 
81% OR 81.1% OR 81.2% 

34.11% OR 34.2% OR 34.32% OR 34.7% OR 
35% OR 36% OR 37.2% OR 37.3% OR 38.2% 

 

Kartirani podatki so bili podani v koordinatnem sistemu D48/GK (EPSG: 3912), zato smo jih 
transformirali v nov ���Œ�Î���À�v�]���Œ���(���Œ���v���v�]��koordinatni sistem D96/TM (EPSG: 3974), ki ga uporabljamo v 
�“�š�µ���]�i�]. 

V�•�����}���•�š�}�i��������podatkovne sloje kartiranj smo �Ì���Œ�µ�Î�]�o�] �À�����v���Œ���(���Œ���v���v�]���•�o�}�i. Ker so imeli vhodni podatki 
�l���Œ�š�]�Œ���v�i���•�Z�^�s�E���v���µ�Œ���i���v�������š�Œ�]���µ�š�v�����š�������o�����~���š�Œ�]���µ�š�]���•�����u�������‰�}�•���u���Ì�v�]�u�]���}���u�}���i�]���v�]�•�}���µ�i���u���o�]�•�U���•�u�}��
vse podatkovne tipe in imena spremenljivk poenotili in �‰�}�����š�l�����Ì���Œ�µ�Î�]�o�]���À�����v�}�š���v���•�o�}�i (Slika 4).  
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Slika 4�W���h�Œ���i���v�������š�Œ�]���µ�š�v�����š�������o�����Œ���(���Œ���v���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À�X 

Pri nadaljnjem delu so najbolj pomembni atributi koda Physis, datum kartiranja, stanje in opombe. 
Koda Phys�]�•�� ���}�o�}���]�� �‰�}�•���u���Ì�v���� �š�]�‰���� �š�Œ���À�]�“���v�]�Z�� �Z�����]�š���š�v�]�Z�� �š�]�‰�}�À�U�� �l�]�� �i�]�Z�� �o���Z�l�}�� �µ�À�Œ�•�š�]�u�}��v kategoriji 
intenzivnih oziroma ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“���X�������š�µ�u���l���Œ�š�]�Œ���v�i�����i�����‰�}�u���u�����v�U���l���Œ���•�����v���À���Ì�µ�i�����v���������•�U���l�]���i����
�o���Z�l�}�� �}���o�}���]�o���v�� �‰�Œ�]�� �µ�‰�}�Œ�����]�� �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�•�v���š�l�}�À�U��stanje in opombe pa dopolnjujejo 
�‰�}�����š�l�����Ì���]�v�(�}�Œ�u�����]�i���u�]�����o�]���i�����‰�}�����š���l���“�����À�����v�}���À���Œ�}���}�•�š�}�i���v in se uporabi kot referenca pri strojnem 
�µ�����v�i�µ�� �~�u������ �v���µ�P�}���v�}�� �•�š���v�i���� �“�š���i���u�}�W�� �Ì���Œ���“�����v�i���U�� �}�‰�µ�“�����v�i���� �Œ�������U�� �v���µ�•�š�Œ���Ì�v�}�� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�� �� 
�v���µ�•�š�Œ���Ì�v�����‰���“�����]�v���l�}�“�v�i���•�U���}�‰�µ�“�����v�i�����Œ���������À�]�•�}�l�}���������o�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�“�l�]�Z���•�����}�À�v�i���l�}�À�U���v�]�Ì�l�����Œ���À���v���Ì���À���•�š�]��
�}���‰�}�u���v�µ���]�v���}�Z�Œ���v�i���v�i�µ�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“���U���Œ���Ì���Œ�}���o�i���v�����o���•�š�v�]�“�l�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����]�v���u���i�Z�v�����‰���Œ�����o���•�X 

Podatkovne s�o�}�i���� �‰�}�•���u���Ì�v�]�Z�� �}���u�}���]�i�� �Ì�� �µ�Œ���i���v�]�u�]�� ���š�Œ�]���µ�š�v�]�u�]�� �š�������o���u�]�� �•�u�}�� �Ì���Œ�µ�Î�]�o�] v skupen sloj 
(ZRSVN_2016_2019.shp). Ta zajema 72 931 kartiranih enot, od tega 19 214 (26 %) ekstenzivnih 
travnikov in 2852 (4 %) intenzivnih travnikov (Slika 5).  

 

 

 

Slika 5: Struktura in p�}�Œ���Ì�����o�]�š���À���Œ���(���Œ���v���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���•�Z�^�s�E���~�î�ì�í�ò
{�î�ì�í�õ�•���v�����]�v�š���v�Ì�]�À�v���U�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�����š�Œ���À�v�]�l�����]�v�����Œ�µ�P����
negozdne habitatne tipe. 

 

Neenakomerno in ���]�•�š�À���v�}�� �À�]�“�i�}�� �Ì���•�š�}�‰���v�}�•�š�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �À�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i�]�Z�� �•�Z�^�s�E��je treba 
�µ�•�š�Œ���Ì�v�}���µ�‰�}�“�š���À���š�]��pri nadaljnjem modeliranju (Slika 6). �Z���Ì�u���Œ�i�����•�}���Œ���Ì�o�]���v�����š�µ���]���u�������‰�}�•���u�]���v�]�u�]��
�}���u�}���i�]���~Slika 7). 
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Slika 6�W�������o���Î�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���À���À�Ì�}�Œ���µ���l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���•�Z�^�s�E���i�������]�•�š�À���v�}���À�����i�]���}���������o���Î�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À�X 

 

Slika 7: Razmerje med obsegom �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���À���l���Œ�š�]�Œ���v�i�]�Z���,�d���•�Z�^�s�E���~�Œ���(���Œ���v���v�]���‰�}�����š�l�]�•���‰�}��
�}���u�}���i�]�Z�X �•���Œ�������]�u�]���}�l�À�]�Œ�i�]���•�}���‰�}�µ�����Œ�i���v�����}���u�}���i���U���l�i���Œ���i�����Œ���Ì�u���Œ�i����bolj poenoteno.  

Pripravljeni sloj poligonov travnikov zajema naslednje atribute: 

- physis (physis koda), 
- datum (datum kartiranja), 
- kartiral (ime in priimek tistega, ki je travnik kartiral), 
- opombe (opombe kartiranja �t �v���i�À�����l�Œ���š���l��j raste, stanje travnika, itn.), 
- ID_ZRSVN (ID poligona primarne, �Œ���(���Œ���v���v���������š�}�š���l�����l���Œ�š�]�Œ���v�i���•�U 
- stanje (ugodno, manj ugodno, neugodno itn.), 



10 
 

- layer (primarni podatkovni sloj, ki s�����i�����Ì���Œ�µ�Î�]�o���À���•�l�µ�‰�v�}�������š�}�š���l�}�•�U 
- path (lokalna pot do primarnih podatkov), 
- razred (intenzivni, ekstenzivni), 
- �u�����v���~�l�}�o�]�l�“���v�������o���Î���l���Œ�š�]�Œ���v���P�����‰�}�o�]�P�}�v�����‰�}�l�Œ�]va raba 1300 na dan 21. 5. 2019), 
- raba (ID_RABA �t 1300), 
- �E�D�s�z���À���� �~�‰�}�À�‰�Œ�����v���� �v�����u�}�Œ�•�l���� �À�]�“�]�v���� �‰�}�o�]�P�}�v���� �‰�Œ���Œ�����µ�v���va iz digitalnega modela reliefa 

pro�•�š�}�Œ�•�l�����o�}���o�i�]�À�}�•�š�]���î�ñ���u�•�U 
- �E���l�o�}�v�z���À���� �~�‰�}�À�‰�Œ�����v�]�� �v���l�o�}�v���‰�}�o�]�P�}�v���� �‰�Œ���Œ�����µ�v���v���]�Ì�� ���]�P�]�š���o�v���P�����u�}�����o���� �Œ���o�]��fa prostorske 

�o�}���o�i�]�À�}�•�š�]��25 m), 
- Smer_ave �~�‰�}�À�‰�Œ�����v���� �µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š�� �‰�}�o�]�P�}�v���� �‰�Œ���Œ�����µ�v���v���� �]�Ì�� ���]�P�]�š���o�v���P���� �u�}�����o���� �Œ���o�]��fa 

�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�•�l�����o�}���o�i�]�À�}�•�š�]���î�ñ���u�•�U 
- �W�}�À�Œ�“�]�v�����~�‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�}�o�]�P�}�v���•���]�v 
- ID_travnik (unikaten identifikator, na �l���š���Œ���P�����•�����À���Î���i�}���À�•�]���}�•�š���o�]���‰�}�����š�l�]�U���l�]���•�}���‰�Œ���Œ�����µ�v���v�]���]�Ì��

satelitskih posnetkov). 

�/�Ì�Œ�����µ�v���‰�}�À�‰�Œ�����v�]�Z���À�Œ�����v�}�•�š�]���v���l�o�}�v�}�À�U���v�����u�}�Œ�•�l�����À�]�“�]�v�����]�v���µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š�]���Ì�����À�•���l���‰�}�o�]�P�}�v���•�u�}��izvedli 
v programskem okolju QGIS (ver 3.10.4). 

2.3.2 �^�š���š�]�•�š�]���v�]���‰�Œ���P�o�������Œ���(���Œ���v���v�]�Z podatkov 

Da odkrijemo potencialno pomembne �•�‰�Œ���u���v�o�i�]�À�l���U�� �l�]�� �‰�Œ�]�‰�}�u�}�Œ���i�}�� �l�� �o�}�����À���v�i�µ�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�}�•�š�]��rabe 
�š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �~�À�� �(���Ì�]�� �•�š�Œ�}�i�v���P���� �µ�����v�i���•, �•�u�}�� �‰�Œ���P�o�������o�]�� �o���•�š�v�}�•�š�]�� �À�Ì�}�Œ������ �Œ���(���Œ���v���v�]�Z��podatkov (�Ì���Œ�µ�Î���v����
�l���Œ�š�]�Œ���v�i�����•�Z�^�s�E�•���‰�}���À�����������i���À�v�]�l�]�Z. 

Najbolj �Ì�v�����]�oni �À�Œ�����v�}�•�š�]�U�� �l�]�� �o�}���]�š���� �l���Œ�š�]�Œ���v���� �]�v�š���v�Ì�]�À�v���� �]�v�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v���� �š�Œ���À�v�]�l��, sta naklon in 
�v�����u�}�Œ�•�l���� �À�]�“�]�v���� �~Slika 8). S�l�µ�‰�v�}�� �‰�}�À�‰�Œ�����i����naklona intenzivnih travnikov je �‰�Œ�]�����l�}�À���v�}�� �Ì�v�����]�o�v�}��
�v�]�Î�i���� �~�ò %) �}���� �•�l�µ�‰�v���P���� �‰�}�À�‰�Œ�����i���� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �~�í�ï �9�•�X�� �W�}���}���v�}�� �•���� �]�Ì�Œ���Î���� �š�µ���]�� �Œ���Ì�o�]�l���� �À��
�v�����u�}�Œ�•�l�]���À�]�“�]�v�]�U���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���Ì���À�Ì���u���i�}���v�]�Î�i�����o���Î���������o���P�����~�À���‰�}�À�‰�Œ�����i�µ��297 m), ekstenzivni pa v 
�‰�}�À�‰�Œ�����i�µ���v���l�}�o�]�l�}���À�]�“�i�����~�À���‰�}�À�‰�Œ�����i�µ��334 m). 

 
 

 

Slika 8�W���s�Œ�����v�}�•�š�]�U���l�]���v���i���}�o�i���o�}���]�š�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�����]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�����š�Œ���À�v�]�l��, sta naklon (zgoraj) in n�����u�}�Œ�•�l�����À�]�“�]�v�����~�•�‰�}�����i�•�X 
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�^�l�µ�‰�v�}���‰�}�À�‰�Œ�����i�����µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š�]�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“�����i�����í�ò�ó�ö���]�v���i�����•�l�}�Œ���i�����v���l�}���‰�}�À�‰�Œ�����v�]��usmerjenosti 
�]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�]�“���� �~�í�ò�ð�ö�•�X�� �'�o�������� �v���� �µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š�� �‰�}�À�Œ�“�i���� �v���� �Ì���Ì�v���u�}�� �•�š���š�]�•�š�]���v�}�� �u�}��nih razlik med 
obema primeroma (Slika 9 s�‰�}�����i�•�X���E�����o���P���Z���}�Œ�]���v�š�]�Œ���v�]�Z���i�µ�Î�v�}���]�v���Ì���Z�}���v�}���i�����À�]�“�i�]�������o���Î�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z��
�š�Œ���À�]�“���U�� �v����vzhodno �}�Œ�]���v�š�]�Œ���v�]�Z�� �o���P���Z�� �‰���� �i���� �À�]�“�i�]�� �����o���Î�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �Ì���u�o�i�]�“���X�� �E���� �•���À���Œ�v�}�� �}�Œ�]���v�š�]�Œ���v�]�Z��
�o���P���Z���i�����v���i�u���v�i���š�Œ���À�]�“���U���i�����‰���������o���Î���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���À�����i�]���}�������l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�X 

 

 

 

 

 

Slika 9: Porazdelitev kartiranih poligonov ZRSVN med leti 2016 in 2019 �P�o���������v�����P���}�P�Œ���(�•�l�����Ì�v�����]�o�v�}�•�š�]�W���v�����u�}�Œ�•�l�}���À�]�“�]�v�}��
(zgoraj), naklon (sredina), usmerjenost (spodaj). Ekstenzivni travniki so �v�����À�]�“�i�]�Z���v�����u�}�Œ�•�l�]�Z���o���P���Z���]�v���À�����i�]�Z���v���l�o�}�v�]�Z 

�~�‰�}�À�‰�Œ�����v�]���v���l�o�}�v���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���i�����}�‰���Ì�v�}���v�]�Î�i�]�•. �E���i�À�����i�]�������o���Î��kartiranih �š�Œ���À�v�]�l�}�À���i�����v�����i�µ�Î�v�}���µ�•�u���Œ�i���v�]�Z���o���P���Z���~�í�ï�ñ��
�t 225�ö�•�U���v���i�u���v�i�“�]���‰�����v�����•���À���Œ�v�}���µ�•�u���Œ�i���v�]�Z���o���P���Z���~�ï�ì�ñ �t 45�ö)�X���s���‰�}�À�‰�Œ�����i�µ���•�}���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���~�Œ���������•��glede na 

ekstenzivne (modro) bolj prisotni na severno in vzhodno usmerjenih legah, ekstenzivni �‰�����v�����i�µ�Î�v�}���]�v���Ì���Z�}���v�}���µ�•�u���Œ�i���v�]�Z��
legah. 
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2.3.3 ���]�“�����v�i�����]�v���‰�Œ�]�‰�Œ���À�����Œ���(���Œ���v���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À 

Iz podatkovnega �•�o�}�i�����Œ���(���Œ���v���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���~�Ì���Œ�µ�Î���v�����l���Œ�š�]�Œ���v�i�����•�Z�^�s�E�•���•�u�}���]�Ì�o�}���]�o�]���š�Œ���À�v�]�l���U���l�]���•�}���‰�}��
�‰�}�À�Œ�“�]�v�]���u���v�i�“�]��od 500 m2 (Slika 10)�U���l���Œ���‰�}�u���v�]�U���������i�����}�•�š���o�}���o�����“�����ð�í���l�u2 �‰�}�À�Œ�“�]�v���~1,2 �9���‰�}�À�Œ�“�]�v���š�Œ���i�v�]�Z��
travnikov iz evidence RABA). Ta korak je za analize s podatki satelitov Sentinel-1 ali Sentinel-2 v 10 m 
�o�}���o�i�]�À�}�•�š�] nujen, saj le tako �Ì���P�}�š�}�À�]�u�}�� �µ�•�š�Œ���Ì���v�� �Ì���i���u�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i�� �Ì���� �}�‰���Ì�}�À���v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �}�Ì�]�Œ�}�u����
�Ì���u�o�i�]�“�����X�� �^�� �‰�}�����š�l�]�� �À���í�ì �u�� �o�}���o�i�]�À�}�•�š�]�� �v���� �u�}�Œ���u�}���}�‰���Ì�}�À���š�]�� �Ì���o�}���u���i�Z�v�]�Z�� ���o�]�� �Ì���o�}�� �}�Ì�l�]�Z�� �Ì���u�o�i�]�“���U�� �•���i��
lahko �À���À�Ì�}�Œ�������Î����zajamemo �u���“���v�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����•�}�•�����v�]�Z��(drugih) �Ì���u�o�i�]�“���X 

 

 

Slika 10�W���W�Œ�]�u���Œ�v�]���‰�}�o�]�P�}�v�]���~�Œ�µ�u���v�]�•���]�v���v���‰�Œ�]�u���Œ�v�]���~���Œ�v�]�•���v�����l���Œ�š�]�Œ���v���u���}���u�}���i�µ���D�µ�Œ�����î�ì�í�ó���Ì�����u�}�����o�]�Œ���v�i�����•���‰�}�����š�l�] 
Sentinel-1 in Sentinel-2 v 10 �u���š�Œ�•�l�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�•�l�]���o�}���o�i�]�À�}�•�š�]. 

Ker nekateri poligoni poleg habitatnih tipov travnikov zajemajo tudi druge vrste rab (Slika 11) , smo 
�‰�}�o�]�P�}�v�}�u�� �•�]�•�š���u���š�]���v�}�� ���}�o�}���]�o�]�� �À�‰�o�]�À�v�]�� �Œ�}���� �À�� �“�]�Œ�]�v�]�� �ó�� �u�� �~�^���v�ð�����W�U�� �î�ì�î�ì�•�X�� �s�� �Ì���i���u�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i�� �]�Ì��
satelitskih p�}�����š�l�}�À�� �Ì���� �����v�]�� �‰�}�o�]�P�}�v�� �‰�Œ�������Œ���u�}�� �o���� �À�Œ�����v�}�•�š�]�� �š�]�•�š�]�Z�� �u�Œ���Î�v�]�Z�� �����o�]���� �}�Ì�]�Œ�}�u���� �‰�]�l�•�o�}�À�U�� �l�]��
�o���Î�]�i�}���Ì�v�}�š�Œ���i���À�‰�o�]�À�v���P�����Œ�}�������~�š���l�}���Ì���i���u���u�}���‰�]�l�•�o���U���l�]���•�}���À�����i�]�������o���À���‰�}�o�]�P�}�v�µ�•�X 
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Podatkovni s�o�}�i���Œ���(���Œ���v���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���•�u�}�����}�����š�v�}���‰�Œ�����]�•�š�]�o�]���v�����‰�}���o���P�]���]�v�(�}�Œ�u�����]�i���•���š��litskih podatkov 
Sentinel-�î�U�� �]�v�� �•�]�����Œ�� �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �v�}�Œ�u�]�Œ���v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �À���P���š�����]�i�•�l���P���� �]�v�����l�•���� �~�E���s�/�•�X�� �•���� �‰�}�o�]�P�}�v����
�‰�Œ���Œ�����µ�v���u�}�� �‰�}�À�‰�Œ�����v���� �À�Œ�����v�}�•�š�]�� �E���s�/�� �Ì���� �����o�}�š�v�}�� �}�����}���i���� �}�‰���Ì�}�À���v�i���U�� �š�}�Œ���i�� �u������ �u���Œ�����u�� �]�v��
���������u���Œ�}�u�U�� �Ì���� �o���š���� �î�ì�í�ò�U�� �î�ì�í�ó�� �]�v�� �î�ì�í�ô�X�� ���}�����š�v�}�� �]�Ì�o�}���]�u�} poligone, ki imajo v posameznem letu 
�Ì���i���š�]�Z���u���v�i�� �l�}�š���ñ�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�����v�}�•�š�]�X���•�����Œ�µ�P�]�u�]�������•�������u�]���š�}���‰�}�u���v�]�U�������� �]�Ì�o�}���]�u�}���š�]�•�š�����š�Œ���À�v�]�l���U���Ì����
katere nimamo ustreznih satelitskih podatkov (npr. zaradi dolgotrajne prekritosti z oblaki). 

 

 

Slika 11: Poligoni travnikov lahko vsebujejo tudi druge rabe (npr. gozd), zato za zajem spektralnih informacij iz satelitskih 
podatkov za vse poligone travnikov vzpostavimo zajem znotraj vplivnega roba 7 m. 

2.4 Dopolnilni podatki 

�s���Ì�������š�v���u�������o�µ���Œ���Ì�]�•�l���À�����•�u�}���l�}�š���À�Z�}���v�����‰���Œ���u���š�Œ�����µ�‰�}�“�š���À���o�]���š�µ���]��podatke glavnih �u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�]�Z 
postaj ARSO�U���]�v���•�]�����Œ���‰�}�����š�l�����}���‰�}�À�‰�Œ�����v�]�����v���À�v�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�U���l�}�o�]���]�v�]���‰�������À�]�v�U���‰�}�À�‰�Œ�����v�]���}���o�����v�}�•�š�]��
�]�v���š�Œ���i���v�i�µ���•�}�v���v���P����obsevanja. �d�]���‰�}�����š�l�]���v���i�����]���‰�Œ�]�‰�}�u�}�P�o�]���l���o���Î�i���u�µ ���}�o�}�����v�i�µ�������•�����l�}�“�v�i���X���s���l���•�v���i�“�]��
fazi smo �u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�����‰���Œ���u���š�Œ�� opustili, ker smo ugotovili, da kot taki ne pripomorejo k �]�Ì���}�o�i�“���v�i�µ��
modela za �o�}�����À���v�ie intenzivnosti travnikov �•���•�š�Œ�}�i�v�]�u���µ�����v�i���u�X 

 

 

Slika 12: Rajonizacija rabe, izdelane v okviru naravovarstvene operacije HAB �š���Œ���}���u�}���i����terenskih podatkov popisa 
habitatnih tipov ZRSVN �t kartiranj HT. 
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�<�}�š�� ���}�����š���v�� �À�Z�}���v�]�� �‰���Œ���u���š���Œ�� �•�u�}�� �Ì���Œ�����]�� �P���}�P�Œ���(�•�l���� �]�v�� �l�o�]�u���š�•�l���� �‰���•�š�Œ�}�•�š�]�� �^�o�}�À���v�]�i���� �µ�‰�}�“�š���À���o�]��
regionalizacijo rabe, izdelane v okviru naravovarstvene operacije HAB (Slika 12). Regionalizacija je bila 

�]�Ì�����o���v���� �v���� �‰�}���o���P�]�� �‰�}�À�‰�Œ�����v���P���� �����š�µ�u���� �(���v�}�o�}�“�l�]�Z�� �(���Ì�� �}�‰���Ì�}�À���v�]�Z�� �Œ���•�š�o�]�v�� �~�í�õ�ó�ì�-2015) ter 

�µ�‰�}�“�š���À���v�i���� �l���Œ�š���� �‰�}�À�‰�Œ�����v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �Ì�Œ���l���� �~�í�õ�ô�í�-�î�ì�í�ì�•�� �]�v�� �l�}�Œ�]�P�]�Œ���v���� �À�]�“�]�v���� �‰�������À�]�v�� �~�í�õ�ô�í�-
�î�ì�í�ì�•�� �~�Z���i�}�v�]�Ì�����]�i���� �,�����U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �W�Œ�]�� �o�}�����À���v�i�µ�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�}�•�š�]�� �š�Œ���À�]�v�i�� �•�� �‰�}�•�š�}�‰�l�}�u�� �•�š�Œ�}�i�v���P���� �µ�����v�i���� �v����
osnovi satelitskih posnetkov, na tako razgibanem in raznolikem ozemlju, je nujno, da ta podatek 
�À�l�o�i�µ���]�u�}���À�����v���o�]�Ì�}�X���Z���Ì�o�}�P���i���U���������•�����š�Œ���À�v�]�l�]���v�����}���u�}���i�µ�U���}�Ì�v�������v���u���•���•�À���š�o�}���Œ�i���À�}�������Œ�À�}�U���Ì���Œ�����]���À�‰�o�]va 
�u�}�Œ�i���U���‰�Œ���i���Œ���Ì�À�]�i���i�}���~�‰�}�•�o�����]���v�}���š�µ���]���l�}�•�]�i�}�•���l�}�š���À�]�“�i�����o���Î�����]���š�Œ���À�v�]�l�]���v�����}���u�}���i�µ���‰�Œ�]�l���Ì���v�]�u���Ì���}�Œ���v�Î�v�}��
barvo. 

�<�}�š���i�����Î�����v���À������no v poglavju 2�X�ï�X�í�U���•�u�}���l�}�š�����}�����š�v�����‰���Œ���u���š�Œ�����µ�‰�}�“�š���À���o�]���š�µ���]���‰�}�À�‰�Œ�����v�}���v�����u�}�Œ�•�l�}��
�À�]�“�]�v�}�U���‰�}�À�‰�Œ�������v���v���l�o�}�v���]�v���µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š, izra���µ�v���v�����]�Ì�����]�P�]�š���o�v���P�����u�}�����o�����À�]�“�]�v���o�}���o�i�]�À�}�•�š�]���î�ñ���u�X 

2.5 Satelitski podatki 

V projektu testiramo satelitske podatke, in sicer radarske podatke Sentinel-1 in �}�‰�š�]���v���� �‰�}�����š�l����
Sentinel-2. Podatke zagotavlja evropski program Copernicus v sodelovanju z Evropsko vesoljsko 
agencijo. Vsi surovi podatki Sentinel �•�}�� �‰�Œ�}�•�š�}�� �]�v�� ���Œ���Ì�‰�o�����v�}�� ���}�•�š�}�‰�v�], �•�š�Œ�}�“�l�]�� �v���•�š���v���i�}��z dodatno 
obdelavo, ki je nujna za uporabo, in s shranjevanjem. 

Podatki satelita Sentinel-�î�����•�}���Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�]���}����junija 2015, pridobivajo se na 10 dni, od marca 2017, ko 
�i���� �µ�•�‰���“�v�}�� �µ�š�]�Œ�i���v�� �š�µ���]�� ���Œ�µ�P�]�� �•���š���o�]�š�� �^���v�š�]�v���o-�î���U�� �•���� �•�l�µ�‰�v���� �����•�}�À�v���� �‰�}�l�Œ�]�š�}�•�š�� �‰�}�À�������� �v���� �ñ�� ���v�]�X�� �E����
mestih prekrivanja orbit so podatki za Slovenijo �o���Z�l�}���Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�]�������o�}���v�����î�t3 dni (Slika 13). Sentinel-
�î�� �i���� �}�‰�š�]���v�]�� �•���š���o�]�š�U�� �v���u���“�����v�� �]�u���� �•���v�Ì�}�Œ�� �D�^�/�X�� �W�Œ�}�•�š�}�Œ�•�l���� �o�}���o�i�]�À�}�•�š�� �i���� �í�ì m za spektralne kanale 
vidnega spektra in ���o�]�Î�v�i�]�� �]�v�(�Œ���Œ�������� �•�‰���l�š�Œ���o�v�]�� �l���v���o�U�� �î�ì m za kratkovalovne �]�v�(�Œ���Œ���������� �š���Œ 60 m za 
preostale kanale (skupaj je 13 kanalov). Iz podatkov Sentinel-�î���o���Z�l�}���]�Ì�Œ�����µ�v���u�}���À�Œ�•�š�}���À���P���š�����]�i�•�l�]�Z���]�v��
drugih indeksov, s katerimi poudarimo in analiziramo �Œ���Ì�o�]���v���� �o���•�š�v�}�•�š�]�� �‰�}�À�Œ�“�i���X Posnetki so zelo 
�}�����µ�š�o�i�]�À�]�� �v���� �À�Œ���u���v�•�l���� �‰�}�P�}�i���U�� �•���i�� �}���o���l�]�� �‰�Œ���‰�Œ�����]�i�}�� �‰�Œ�]���}���]�À���v�i���� �‰�}�����š�l�}�À�U�� �u���P�o�]������ �‰����podatke 
pokvarijo. 

 

Slika 13: Pokritost Slovenije s posnetki Sentinel-�î�X���^���š���u�v�}���Œ�������}�������Œ�À�}���•�}���‰�Œ�]�l���Ì���v�����u���•�š�����‰�Œ���l�Œ�]�À���v�i�����‰�}�•�v���š�l�}�À�X 
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Podatki satelita Sentinel-1A �•�}���Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�]���}����aprila 2014 v 12-���v���À�v���u���}���Z�}���v���u�������•�µ�U���}�����l�}�v������
���‰�Œ�]�o���� �î�ì�í�ò�U�� �l�}�� �•���� �‰�Œ�]���Œ�µ�Î�]�� �“���� �^���v�š�]�v���o-�í���U�� �•���� �•�l�µ�‰�v���� �����•�}�À�v���� �‰�}�l�Œ�]�š�}�•�š�� �‰�}�À�������� �v���� �ò�� ���v�]�X�� �^���š���o�]�š�]��
Sentinel-1 so radarski sateliti, �v���u���“�����v�] senzor C-SAR pa �}�u�}�P�}�������Ì���i���u���‰�}�����š�l�}�À���‰�}�v�}���]���]�v���‰�}���v���À�]�U��
neodvisn�}�� �}���� �À�Œ���u���v���U�� �À�� �À������ �‰�}�o���Œ�]�Ì�����]�i���Z in �Ì���Œ�����]�� �À������ �v�����]�v�}�À�� �Ì���i���u���� �š�µ���]�� �À�� �À������ �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�•�l�]�Z��
�o�}���o�i�]�À�}�•�š�]�Z. Iz podatkov Sentinel-1 SLC, ki jih uporabljamo v �“�š�µ���]�i�], �]�Ì�Œ�����µ�v���u�}��koherenco in sigma, s 
katerima prav tako lahko spremljamo �]�v�� �‰�Œ�}�µ���µ�i���u�}�� �‰�}�i���À���� �v���� �‰�}�À�Œ�“ju Zemlje. Sigma je odbojna 
vrednost posameznega posnetka, koherenca pa je ujemanje med dvema zaporednima posnetkoma. 
Koherenca se sicer uporablja v radarski interferometriji kot merilo za kakovost interferograma. 

�s�•�]�� �‰�}�����š�l�]�� �•���š���o�]�š�}�À���^���v�š�]�v���o���•�}���Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�]���Ì���� �‰�Œ���À�Ì���u���]�v���µ�‰�}�Œ�����}�� �À���v���i�À�������î�ð���µ�Œ���Z po snemanju. 
�����o�}�À���v�i�����•���š���o�]�š�}�À���^���v�š�]�v���o���i�����v�����Œ�š�}�À���v�}���Ì���������•���š���o���š, torej prvih satelitov do najmanj leta 2025, v 
�v�����Œ�š�µ�� �i���� �À�•���i�� �‰�}���À�}�i�]�š���À�� �š�Œ���v�µ�š�v���P���� �•�š���v�i���� �~�^���v�š�]�v���o-1C in 1D, Sentinel-2C in 2D). V projektu smo 
podatke prevzeli iz repozitorija Copernicus Open Access Hub (https://scihub.copernicus.eu/). 

2.5.1 �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����^���v�š�]�v���o-2 

�•���� �‰�Œ�]�‰�Œ���À�}�� �����•�}�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š�� �}�‰�š�]���v�]�Z��satelitskih posnetkov smo uporabili verigo STORM (ZRC SAZU & 
Space-SI)�U���l�]���‰�}�•�v���š�l�������v���À�v�}���‰�Œ���v���“�����•���•�‰�o���š�v���P�����‰�}�Œ�š���o�������}�‰���Œ�v�]���µ�•���K�‰���v�����������•�•���,�µ�� in jih obdela 
�~�K�“�š�]�Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�V�����}�Î�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•�X���•�����}�‰�š�]���v�����‰�}�•�v���š�l�����^���v�š�]�v���o-2 se opravi atmosferske popravke, 
�]�Ì�Œ�����µ�v���� �]�Ì���}�o�i�“���v�}�� �u���•�l�}�� �}���o���l�}�À�U opcijsko tudi topografske popravke, ter posnetke istih preletov 
�Ì���Œ�µ�Î�]���~�u�}�Ì���]�����v�i���•�X �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š����satelitskih posnetkov smo pripravili za leta 2017, 2018 in 2019. 

�•�����]�Ì�À�������}���v���o�}�P�����o�}�����À���v�i�����š�Œ���À�]�“�����•�u�}���‰�Œ�]�‰�Œ���À�]�o�]�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����]�Ì���•�‰���l�š�Œ���o�v�]�Z���l���v���o�}�À���í�ì �u���o�}���o�i�]�À�}�•�š�]��
�~���î�U�� ���ï�U�� ���ð�� �]�v�� ���ô�� �}�Ì�]�Œ�}�u���� �u�}���Œ�]�U�� �Ì���o���v�]�U�� �Œ�������]�� �]�v�� ���o�]�Î�v�i�]�� �]�v�(�Œ���Œ�������]�� �•�‰���l�š�Œ���o�v�]�� �l���v���o�•�� �š���Œ�� �]�Ì�Œ�����µ�v���o�]��
vegetacijske indekse NDVI, MSAVI2 in EVI.  

Preliminarni pregledi �����•�}�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š�� �À��getacijskih indeksov so pokazali, da so vizualizacije indeksov 
�Œ���Ì�o�]���v���U���À���v�����Œ���‰�Œ�]���]�Ì�Œ�����µ�v�µ���}���•�š�}�‰���v�i���v�]�•�}�����]�•�š�À���v�����~�����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����]�v�����l�•�}�À���•�}���À�]�•�}�l�}���l�}�Œ���o�]�Œ���v��, saj 
se za �]�Ì�Œ�����µ�v��uporabijo isti kanali, zato opazovani pojav �t razvoj travinja skozi rastno sezono �t opisujejo 
�v�����Ì���o�}���‰�}���}�����v���v�����]�v���~Slika 14)). Zato smo za nadaljnje analize izbrali zgolj �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����E���s�/�X 

 

 
Slika 14: Primerjava �����•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š��vegetacijskih indeksov NDVI, MSAVI2 in EVI za opis razvoja travinja v rastni sezoni. Primer 

�•�����v���v���“�����v�����À�Ì�}�Œ���v�] ekstenzivni travnik. Ugotovitve so enake tudi na vzorcu intenzivnih travnikov in na vzorcih, ki 
�À�l�o�i�µ���µ�i���i�}���î�ì�ì���v���l�o�i�µ���v�}���]�Ì���Œ���v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À�X 

�d���Î���À�����‰�Œ�]���}�‰���Ì�}�À���v�i�µ���‰�}�À�Ì�Œ�}�����i�}���}���o���l�]�U���l�Œ�]�š�]���v�����i�����u���•�l�����}���o���l�}�À�X Izrazito nizke vrednosti in kratki 
skoki v razvojni krivulji NDVI niso povezani z opravili na travniku�U���š���u�À���� prisotnostjo oblaka ali meglice 
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nad opazovanim poligonom (Slika 15). Zato pri obdelavi maskiramo �~���Œ�]�“���u�}�•���À�Œ�����v�}�•�š�]���E���s�/���u���v�i�“����
od 0,25, saj te ne predstavljajo odbojev travnikov. 

 

 

Slika 15: �W�Œ�]�u���Œ���l�}�“���v��ga travnika. �•���o�}���v�]�Ì�l�����À�Œ�����v�}�•�š�]���À�������•�}�À�v�]���À�Œ�•�š�]���E���s�/���•�}���À���‰�Œ�]�u���Œ�µ���}�‰���Ì�}�À���v�i�����•�š���o�v�}���}�Ì���o���v�i���v�]�Z��
�‰�}�À�Œ�“�]�v���~�l�}�“�v�i�]���•�š�� �Ì�������o���Î���v�]��2019-06-26 in 2019-09-�í�î�U���}�Ì�v�������v�} �À���Œ���������u�•���v���i�À���Œ�i���š�v���i�����‰�}�•�o�����]������neodstranjenih 

�}���o�����v�]�Z���‰�}�•�v���š�l�}�À���~�u�}���Œ�����}�Ì�v���l���•�X 

�>���š�v���� ��asovne vrste �}�‰�š�]���v�]�Z�� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À��smo ovrednotili z vidika zagotavljanja ustrezne 
gostote �]�v�� ���}�����š�v���P���� �‰�Œ�����]�“�����À���v�i���X�� �W�Œ�]�� �µ�‰�}�Œ�����]�� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�•�v���š�l�}�À�� �i���� �‰�Œ���l�š�]���v�}�� �Ì���� �À�•���� ���‰�o�]�l�����]�i����
�l�o�i�µ���v���P���� �‰�}�u���v���� �Œ���À�v���v�i���� �Ì�� �v���µ�‰�}�Œ�����v�]�u�]�� �‰�}�����š�l�]�� �~�u���v�i�l���i�}������ �À�Œ����nosti, oblaki, sence oblakov). 
�E���i�À�����i�]���]�v���“�����À�����v�}���v���Ì�����}�À�}�o�i�]�À�}���Œ���“���v���‰�Œ�}���o���u���i�����µ���]�v�l�}�À�]�š�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����}���o���l�}�À���]�v���v�i�]�Z�}�À�]�Z���•���v���X��
�•���� �v���u���v�� �Œ���Ì�‰�}�Ì�v���À���v�i���� �l�}�“�v�i���� �u�}�Œ���� ���]�š�]�� �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �v���� �����v���u�� �Ì���u�o�i�]�“���µ�� ���}�À�}�o�i�� �P�}�•�š���U�� ������
�‰�Œ���•�š�Œ���Î���u�}���•�‰�Œ���u���u���}�� �]�v�� �i�}�� �µ�•�‰���“�v�}�� �o�}���]�u�}���}���� �“�µ�u���� �À�� �‰�}�����š�l�]�Z�X���d�µ�� �•�}���u���•�l���� �}���o���l�}�À���À�� �‰�}�u�}���U��
vendar niso popolne in se zato nan�i�����v�����u�}�Œ���u�}���]�Ì�l�o�i�µ���v�}���Ì���v���•�š�]�X�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����o���Z�l�}���(�]�o�š�Œ�]�Œ���u�}���‰�}��
���}�����š�v�]�Z���u���Œ�]�o�]�Z�U���������]�Ì�o�}���]�u�}���v���µ�‰�}�Œ�����v�������o�]���Ì�������v���o�]�Ì�}���š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì���À���i���i�}�������]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����~�^�o�]�l����16). Ker 
�v���� �š���� �v�����]�v�� �����•�}�À�v�}�� �À�Œ�•�š�}�� �v���Œ�����]�u�}�� �v�����v���l�}�u���Œ�v�}�� �P�}�•�š�}�U�� �•�u�}�� �‰�Œ���]�Ì�l�µ�•�]�o�]�� �À�������v�����]�v�}�À�� �����•�}�À�v���P����
�P�o���i���v�i�����}�Ì�]�Œ�}�u���������•�}�À�v�����]�v�š���Œ�‰�}�o�����]�i�����~�(�Œ���l�À���v�������í�ò�U���ô���]�v���ñ�����v�]�•�X���/�Ì�l���Ì���o�}���•�����i���U���������i�����v���i�‰�Œ�]�u���Œ�v���i�“����
zagotavljati 5-dnevno interpolacijo (Slika 17), saj pri 16- in 8-dnevni interpolaciji izgubimo pomembne 
�l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l���U���l�]���o���Z�l�}���l���Î���i�}���Œ���Ì�o�]�l�����u�������‰�}�•���u���Ì�v�]�u�]���š�Œ���À�v�]�l�]�U���š���Œ���P�o���i���v�i�����•���(�]�o�š�Œ�}�u���^���À�]�š�Ì�l�Ç-Golay. 

 

 

Slika 16: �E���‰�Œ�����]�“�����v���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����E���s�/���~�u�}���Œ�}�•���]�v���‰�Œ�����]�“�����v��, uporabne �À�Œ�����v�}�•�š�]���E���s�/���~�Œ�����������}���Œ�}�����•���Ì�����v���l�o�i�µ���v�}��
�]�Ì���Œ���v�����š�Œ���À�v�]�l�����v�����}���u�}���i�µ���'�}�Œ�]���l�����l�Œ���i�]�v���X 
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a)  

b)  

c)  

Slika 17: 16-dnevna (a), 8-dnevna (b) in 5-dnevna (c) �����•�}�À�v�����]�v�š���Œ�‰�}�o�����]�i�� ter vpliv interpolacije na neustrezne vrednosti v 
�‰�}�����š�l�]�Z���~�‰�Œ�]�•�}�š�v�]���}���o�����v�]���‰�}�•�v���š�l�]�•�X �����Œ�À�����‰�Œ�]�l���Ì�µ�i���i�}���š�Œ�]���Œ���Ì�o�]���v�����š�Œ���À�v�]�l�����~�í�U���î�U���ï�•�U���l�]���•�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�•�l�}���l�}�Œ���o�]�Œ���v�]���~�o���Î�]�i�}���v����

�]�•�š���u���“�š�µ���]�i�•�l���u���}���u�}���i�µ�•�U���Ì���š�}���•�����À�Œednosti NDVI na intervalu med -0.1 in 0.6 bistveno ne razlikujejo. 

Za opazovanje razvoja �š�Œ���À�v�]�l�}�À���i�����‰�Œ�]�u���Œ�v�����o���š�v���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����u�������í�X���u���Œ�����u���]�v���ï�ì�X���v�}�À���u���Œ�}�u�X��
�<�}�“�v�i���� �•���� �]�Ì�Œ���Î���� �l�}�š�� �Œ���Z�o���� �•�‰�Œ���u���u������ �}�����}�i�v�]�Z�� �À�Œ�����v�}�•�š�]�� �]�v�� �Œ���Z���o��padec vrednosti NDVI (Slika 18). 
�d�]�‰�]���v���� �o���š�v���� �Œ���Ì�À�}�i�v���� �l�Œ�]�À�µ�o�i���� �š�Œ���À�v�]�l���� �Ì���š�}�� �v�]�u���� �]�Ì�Œ���Ì�]�š�]�Z�� �‰�Œ���À�}�i���À�X Izkazuje razmeroma visoke 
vrednosti NDVI (0,6�t0,9), ki nikoli ne padejo pod 0,�ð�X���s���‰�Œ�]�u���Œ�µ���•�µ�“�v�]�Z���u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�]�Z���Œ���Ì�u���Œ�����o�]���š�Œ���À�]�“����
na plitvih tleh ter tleh�U���l�]���À�}���}���•�o�����}���Ì�����Œ�Î�µ�i���i�}�U���o���Z�l�}���‰�Œ�]�����l�µ�i���u�}���u���v�i���]�Ì�Œ���Ì�]�š�����Œ���Ì�o�]�l�����À���l�Œ�]�À�µ�o�i�]���E���sI 
�š���Œ���À���•�‰�o�}�“�v���u���v�]�Î�i�����À�Œ�����v�}�•�š�] indeksa NDVI. 
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Slika 18�W�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�� Sentinel-�î���]�v���‰�Œ�]�l���Ì���Œ���Ì�À�}�i�v�����l�Œ�]�À�µ�o�i�����š�Œ���À�v�]�l�����•���l�}�“�v�i���u�]���~�Ì���o���v���•���š���Œ���‰�}�o�i�“���]�v�����~�}�Œ���v�Î�v���•�X���s�]�Œ�W��
Sen4CAP. 

2.5.2 �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����^���v�š�]�v���o-1 

Tudi za radarske posnetke smo uporabili lastno procesno verigo (Pehani et al., 2020), ki deloma temelji 
na sistemu Sentinel Application Platform (SNAP) Evropske vesoljske agencije, dodani pa so koraki za 
pripravo produktov SAR (angl. Synthetic Aperture Radar), amplitude in koherence, �š���Œ���Ì�����Ì���Œ�µ�Î���À���v�i����
delov snemanj (radarskih pulzov). 

Iz radarskih posnetkov Sentinel-�í�� �^�>���� �Ì���� �}���u�}���i����Slovenije �]�Ì�Œ�����µ�v���u�}��sigmo in koherenco. Redni 
prenos posnetkov SLC v bazo izvaja servis Python. Glavni procesni algoritem poskrbi za �“�š�]�Œ�]���u�������•�����}�i��
neodvisne sklope. V predobdelavi se pripravijo procesni nizi, ki vsebujejo zgolj tiste dele posnetka, ki 
so nad Slovenijo (Slika 19). V obdelavi se nizi obdelajo s klicem procesnih verig, ki so implementirane 
v okolju SNAP. Opravimo posodabljanje podatkov z �v���š���v���v�]�u�] �š�]�Œ�v�]�����u�]���š���Œ���}���•�š�Œ���v�i���À���v�i�����“�µ�u���X��Gre 
za zaporedje orodij iz orodjarne S1TBX (Sentinel-1 Toolbox), ki je definirano vnaprej, za vsakega od 
obeh produktov posebej. S�]�P�u�����}�Ì�]�Œ�}�u�����‰�}�À�Œ���š�v�}���•�]�‰���v�i�����•�����Œ�����µ�v�����Ì�����À�•���l���‰�Œ�}�����•�v�]���v�]�Ì�X��Koherenca 
�•�����Œ�����µ�v�����u���������À���u�����Ì���‰�}�Œ�����v�]�u�����•�v���u���v�i���u�����v�������]�•�š�]�u���}���u�}���i���u���~�}���]�����i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����u�������š���l�]�u����
�Ì���‰�}�Œ�����v�]�u���� �•�v���u���v�i���u���� �i���� �“���•�š�� ���v�]�•�X�� �s�� �‰�}�}�������o���À�]�� �•���� �]�Ì�À�������� �‰�Œ���]�u���v�}�À���v�i���� �‰�Œ�}���µ�l�š�}�À�� �À�� �l�}�v���v�}��
obliko ter preveri njihova pravilnost. �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š����radarskih satelitskih podatkov smo pripravili za leta 
2017, 2018 in 2019. 

Sigmo (SAR amplituda) si lahko predstavljamo kot intenziteto radarskega zajema, koherenca pa 
temeljijo na razlikah faz zajema in poudarjajo �Œ���Ì�v�}�À�Œ�•�š�v���� �����•�}�À�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �u������ �Œ�������Œ�•�l�]�u�]�� �Ì���i���u�]�X��
�d�}�À�Œ�•�š�v���� �����•�}�À�v���� �Ì�v�����]�o�l�����o���Z�l�}�� �Œ�����µ�v���u�}���Ì���� �‰�}�o�i�µ���v���� �����•�}�À�v���� �]�v�š���Œ�À���o���� �]�v�l���o�]�� �‰�}�o���Œ�]�Ì�����]�i�� (VV, VH, 
HV, HH). Prav tako je p�Œ�]�� �Œ�������Œ�•�l�]�Z�� �����•�}�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���Z�� �u�}�P�}������ �]�Ì���Œ���š�]�� �}�‰���Ì�}�À���v�i���� �]�Ì�� �v���Œ���“�����i�}������ �~ASC) 
in/ali �]�Ì���‰�������i�}�������~�����^���•���š�]�Œ�v�]�����X��Smer pogleda radarskega pulza je pomembna, saj vpliva na interakcijo 
�•���‰�}�À�Œ�“�i���u�X 
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Slika 19�W���W�Œ���l�Œ�]�À���v�i�����“�š�]�Œ�]�Z���•�}�•�����v�i�]�Z���]�v���Ì���‰�}�Œ�����v�]�Z���‰�}�•�v���š�l�}�À���^-1A in S-1B, pridobljenih z dt = 6 dni, z relativne orbite 022-
DESC. Prikazani so vsi trije snemalni pod-�‰���•�}�À�]�X���W�Œ���l�Œ�]�À���i�}�������•�����}���u�}���i�����•�}���Œ���Ì�‰�}�Œ���i���v�����u�������Œ���Ì�o�]���v�����l�}�u���]�v�����]�i�����‰���Œ�}�À�U��

�l���Œ���]�u�����Ì�����‰�}�•�o�����]���}���À�������~�À���š���u���‰�Œ�]�u���Œ�µ���}�•���u�•���•�l�o�����v�]�Z���‰�Œ�}���µ�l�š�}�À�X 

�/�v���]�l���š�}�Œ���l�}�“�v�i�����v���������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���Z��radarskih podatkov Sentinel-�í���i�����u�}�P�}�������‰�Œ�]���}���]�š�]���]�Ì���l�}�Z���Œ���v��e. 
Koherenca je korelacija med dvema poravnanima kompleksnima radarskima posnetkoma (SLC). Visoka 
koherenca pomeni visoko ujemanje para posnetkov, kar pomeni, da je vsebina med primerjanima 
datumoma �Ì���o�}�� �‰�}���}���v���U���v�]�Ì�l���� �l�}�Z���Œ���v������ �‰���� �l���Î���� �v���� �•�‰�Œ���u���u������ �u������ �}�����u���� �����š�µ�u�}�u���� �Ì���i���u��. 
Nizka koherenca nakazuje na visoko vegetacijo, visoka koherenca na nizko vegetacijo, zelo visoke 
vrednosti koherence pa na gola tla (Slika 20). �<�}�“�v�i�}���Ì���Ìnamo ob �v���v�����v���u���v���Œ���“�����v�iu koherence. 

 

Slika 20�W�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����l�}�Z���Œ���v�������^���v�š�]�v���o-�í���]�v���‰�Œ�]�l���Ì���Œ���Ì�À�}�i�v�����l�Œ�]�À�µ�o�i�����š�Œ���À�v�]�l�����Ì���À�������l�}�“�v�i���u�]�X���s�]�•�}�l����vrednosti koherence 
nakazujejo stabilno stanje oziroma stanje nizke vegetacije, nizke vrednosti pa na razlike med dvema datuma zajema 

oziroma bujno ali visoko vegetacijo. Vir: Sen4CAP. 

�E�����]�v�]���}�������i���v�i����elektromagnetnih valov Sentinela-1, ki zagotavljajo ra�Ì�o�]���v�}���‰�}�o���Œ�]�Ì�]�Œ���v�����u���Œ�]�š�À��, so 
prikazani v preglednici (Preglednica 2). 

Preglednica 2: Seznam polariziranih meritev senzorja Sentinel-1 �^���Z�U���Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�]h �À���v�����]�v�µ���•�v���u���v�i�����^�>�� (Single Look 
Complex). 

 

HH Horizontalno oddajanje, horizontalno sprejemanje signala 

VV Vertikalno oddajanje, vertikalno sprejemanje signala 

HV Horizontalno oddajanje, vertikalno sprejemanje signala 

VH Vertikalno oddajanje, horizontalno sprejemanje signala 
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�����•�}�À�ve vrste koherence smo �o�}�����v�}���]�Ì�Œ�����µ�v���o�] �Ì�����v���Œ���“�����i�}���}���]�v���‰�������i�}���}���š�]�Œ�v�]���} (Slika 21a) te�Œ���o�}�����v�} 
za polarizaciji VV in VH (Slika 21b). Izkazalo se je, da �v���i���}�o�i�“���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �~�����š���l���]�i�����l�}�“���v�i�•��dobimo s 
�����•�}�À�vimi vrstami obeh tirnic in polarizacijo VV. Razpon vrednosti VV je �À�����i�] od razpona polarizacije 
VH�U���Ì���š�}���o���Î�i�� razpoznamo posamezne spuste oziroma dvige v koherenc���U���l�]���l���Î���i�}���l�}�“�v�i�}�X���•�����v�i�]���l�}�Œ���l��
prip�Œ���À���������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���i�����‰�Œ���À���š���l�}���l�}�š���‰�Œ�]���‰�}�•�v���š�l�]�Z���^���v�š�]�v���o-�î���P�o���i���v�i���������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š��s filtrom Savitzky-
Golay (Slika 21c) ter �‰�Œ���À�Ì�}�Œ�����vjem na 5 dnevni interval (enoten interval vseh posnetkov). 

 

a) 

 

b) 

 

c) 

 

Slika 21�W�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����l�}�Z���Œ���v�������o�}�����v�����Ì�����v���Œ���“�����i�}���}���~�Œ���������• �]�v���‰�������i�}���}���š�]�Œ�v�]���} (modra) (a), �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����P�o���������v����
polarizacijo VV (rjava) in VH (zelena) (b) �š���Œ���Ì�P�o���i���v���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����~�}�Œ���v�Î�v���•���~��). 
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2.5.3 �<�v�i�]�Î�v�]�������•���š���o�]�š�•�l�]�Z���‰�}�•�v���š�l�}�À���Ì�����]�Ì�À�������}���v���o�}�P�� 

�s�� �}�l�À�]�Œ�µ�� �v���o�}�P���� �•�u�}�� �}�������o���o�]�� �À���o�]�l�}�� �l�}�o�]���]�v�}�� �‰�}�����š�l�}�À�� �]�v�� �À�Ì�‰�}�•�š���À�]�o�]�� �}���•���Î�v�}�� �l�v�i�]�Î�v�]���}�� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z��
posnetkov Sentinel-1 in Sentinel-�î�� �Ì���� �}���u�}���i���� �^�o�}�À���v�]�i���� �~Preglednica 3�•�X�� �W�}�À�‰�Œ�������v�� �����•�� �}�������o���À����
posnetka Sentinel-�í�� �i���� �µ�Œ���� �]�v�� �‰�}�o�U�� �‰�}�À�‰�Œ�������v�� �����•�� �}�������o���À���� �‰�}�•�v���š�l���� �^���v�š�]�v���o-�î�� �‰���� �“�š�]�Œ�]�� �µ�Œ���X�� �^���u����
priprava satelitskih �‰�}�����š�l�}�À�� �i���� �š���Œ�i���o���� �ï�ô�� ���o�}�À���l�l�u���•�������À�� �����•���U�� �]�Ì�À���i���o�]�� �•�u�}�� �i�}�� �v���� �À������zmogljivih 
�Œ�����µ�v���o�v�]�l�]�Z���Z�l�Œ���š�]�X 

Preglednica 3�W���s���}�l�À�]�Œ�µ���v���o�}�P�����•�u�}���À�Ì�‰�}�•�š���À�]�o�]���}���•���Î�v�}���l�v�i�]�Î�v�]���}���•���š���o�]�š�•�l�]�Z���‰�}�•�v���š�l�}�À���Ì�����}���u�}���i�����^�o�}�À���v�]�i���X 

Posnetki �a�š���À�]�o�} GB ���o�}�À���l�l�D���•���� 

 2017 2018 2019 2017 2018 2019 Skupaj 

Sentinel-1 SLC 806 846 869 3700 3900 4000 23,6 
Sentinel-2 161 209 216 500 650 670 14,7 
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 ���}�o�}���]�š���À���µ���v���P�����À�Ì�}�Œ���� 
�s���š���u���‰�}�P�o���À�i�µ���‰�}���Œ�}���v���i�����}�‰�]�•�µ�i���u�}���v�����]�v�����}�o�}�����À���v�i�����µ���v���P�����À�Ì�}�Œ�����U���l���Œ���•�u�}���À���v���•�o�����v�i���u���l�}�Œ���l�µ��
�µ�‰�}�Œ�����]�o�]���Ì�����•�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i���X���E���i�‰�Œ���i���•�u�}���‰�Œ���µ���]�o�]���o���•�š�v�}�•�š�]���À�Ì�}�Œ���������l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À�U��
sledi predstavitev priprave �µ���v�]�Z���À�Ì�}�Œ�����À���]�v nato predstavitev �‰�}�����š�l�}�À���Ì�����•�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i���X 

3.1 Ugotavljanje lastnosti vzorca ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“�� 

Ekstenzivni in intenzivni tra�À�v�]�l�]���•�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i���i�}���À���v�����]�v�µ��rabe �Ì���u�o�i�]�“���X���<���•�v���i�“�����‰�Œ�À�����l�}�“�v�i�����]�v���u���v�i�“����
�“�š���À�]�o�}���l�}�“���v�i���v���l���Ì�µ�i�������l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�X���•���š�}���Î���o�]�u�}���•�������•�}�À�v�]�u�]���À�Œ�•�š���u�]���µ�P�}�š�}�À�]�š�]�W 

- �Ì�v�����]�o�v�������]�}�(�]�Ì�]�l���o�v�����o���•�š�v�}�•�š�]���~�À�•�����v�}�•�š���l�o�}�Œ�}�(�]�o���U���À�]�“�]�v�����š�Œ���À���•�U 
- �����•���‰�Œ�À�� �l�}�“�v�i�����]�v 
- �“�š���À�]�o�}���À�•���Z���l�}�“���v�i���v�����š�Œ���À�v�]�l�µ�X 

Analizirali smo letni razvoj vegetacije intenzivnih in ekstenzivnih travnikov, kot ga izkazujejo satelitski 
podatki, z namenom prepoznati, ali so dovolj razvidne razlike med obema vrstama �š�Œ���À�]�“�� (intenzivni, 
ekstenzivni travniki). Prvo a�v���o�]�Ì�}���•�u�}���]�Ì�À�����o�]���v�����š���•�š�v���u���}���u�}���i�µ�����Œ���v�]�������]�v���s�]�‰���À�•�l�������}�o�]�v�����Ì�����o���š�}��
2017�U�� �v���š�}�� �‰���� �“���� �v���� �í�ì�ì�� �v���l�o�i�µ���v�}�� �]�Ì���Œ���v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�]�Z�� �]�Ì�� �À�Ì�}�Œ������ �‰�Œ�]�‰�Œ���À�o�i���v�]�Z�� �Œ���(���Œ���v���v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À. 
���}�����š�v�}���•�u�}���‰�Œ���À���Œ�]�o�]���š�µ���]���u���š���}�Œ�}�o�}�“�l���������i���À�v�]�l�����À���š���u���}�����}���i�µ �š���Œ���‰�}�À���Ì���v�}�•�š���l�}�“���v�i���Ì���Œ���Ì�À�}�i�v�}��
krivuljo travnika. Pokazalo se je, da: 

- �•�}���À�������•�}�À�v�]���À�Œ�•�š�]�� �v���À�l�o�i�µ���� �µ�‰�}�Œ�����]�� �u���•�l�����}���o�����v�}�•�š�] �“���� �À�����v�} prisotni oblaki, zato je nujno 
vpeljati dodatne pogoje kontrole ustreznosti podatka satelitskih podob (Slika 22); 

- vsi obravnavani vegetacijski indeksi (NDVI, EVI2, MSAVI2, NDWI) podajajo podoben odziv, zato 
se v nadaljnjih ���v���o�]�Ì���Z���}�•�Œ�����}�š�}���]�u�}���Ì�P�}�o�i�� �v���� �E���s�/ (glej Slika 14)�U���l�]�� �i���� �š�µ���]�� �•�‰�o�}�“�v�}���v���i���}�o�i��
uporabljen in stabilen kazalnik stanja vegetacije; 

- ob pregledu �À���l���l�“�v���u���Œ���Ì�u���Œ�i�µ���•�}���Œ���Ì�À�}�i�v�����l�Œ�]�À�µ�o�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À�����}���u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�]�Z�������i���À�v�]�l�}�À��
�~�}���o�����v�}�•�š�U�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U�� �‰�������À�]�v���•, ne moremo zagotoviti enostavnih, ���v���o�]�š�]���v�}�� �}�‰�]�•�o�i�]�À�]�Z��
zvez za �]�Ì�o�}�����v�i�����•�o�����]�Z���‰�}�����š�l�}�À (Slika 23) �Ì���š�}���u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�����‰���Œ���u���š�Œ�����]�Ì�����v���o�]�Ì�����]�Ì�‰�µ�•�š�]�u�}; 

- je za opazovanje travnikov primerna koherenca obeh orbit satelita S-1 in polarizacija VV; 
- je spektralni podpis intenzivnih in ekstenzivnih travnikov zelo podoben (Slika 24), porazdelitev 

�À�Ì�}�Œ������ ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �o���Î�]�� �À�� �}���u�}���i�µ�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �~�l���Œ�� �Ì���� �•�š�Œ�}�i�v�}�� �µ�����v�i���� �v�]��
primerno); 

- �i���� �u�}�P�}������ ���}�l���Ì���š�]�� �‰�}�À���Ì���v�}�•�š�� �Ì�v���v�]�Z�� �����š�µ�u�}�À�� �l�}�“���v�i�� �• padci v razvojni krivulji NDVI in 
�v���Œ���“�����v�i�µ���l�}�Z���Œ���v�������~�‰�Œ�]�u���Œ���<�W���'�}�Œ�]���l�}�U Slika 23). 
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Slika 22: �E���l�o�i�µ���v�]�Z���í�ì�ì�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À�W�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����E���s�/���‰�}�l���Î���U���������•�}���À���À�Ì�}�Œ���µ���š�Œ���À�v�]�l�}�À���‰�Œ�]�•�}�š�v�����l�}�“�v�i���U���v����
nekaterih poligonih travnikov pa tudi oblaki �~�Œ�������]���l�Œ�}�P�]�•. 

 

 

 

Slika 23: Pregled in primerjanje �]�Ì���Œ���v�]�Z���u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�]�Z�������i���À�v�]�l�}�À���Ì���Œ���Ì�À�}�i�v�]�u�]���l�Œ�]�À�µ�o�i���u�]���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z��
travnikov. �Z�i���À�������Œ�š�����‰�Œ�]�l���Ì�µ�i���i�}���u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�] �‰�}�����š���l���}���}���o�����v�}�•�š�]�U���l�]���v���i���}�o�i���À�‰�o�]�À�����v�����“�š���À�]�o�}��uporabnih vrednosti na 

posnetku Sentinel-�î�U���u�����š���u���l�}���}�•�š���o�������Œ�š�� �‰�Œ�]�l���Ì���v�����À���Œ���Ì�o�]���v�]�Z�������Œ�À���Z prikazujejo vrednosti NDVI oz. razvoj obravnavanih 
travnikov. 
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Slika 24: Primerjava skupnega spektralnega podpisa intenzivnih �]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���]�Ì���Œ���(���Œ���v���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À: razlika je 
�u���i�Z�v���U���Ì�v�����]�o���v���‰�����i�����‰�Œ���}���Œ���š��krivulj okrog 15. avgusta. 

 

 
 

Slika 25�W���Z���Ì�À�]���v�����i�����‰�}�À���Ì���v�}�•�š���Œ���Ì�À�}�i�v�]�Z���l�Œ�]�À�µ�o�i���š�Œ���À�v�]�l�����Ì���Ì�v���v�]�u�]�������š�µ�u�]���l�}�“���v�i�X�������š�µ�u�����l�}�“���v�i���•�u�}��pridobili od Uprave 
�<�W���'�}�Œ�]���l�}���]�v���•�}���v���š���v���v�]���v�����v���l���i�����v�]�X 

�W�Œ���o�]�u�]�v���Œ�v�������v���o�]�Ì�����‰�}�����š�l�}�À���•���•�š�Œ�}�i�v�]�u���µ�����v�i���u���Ì�����š���•�š�v�}���}���u�}���i�����s�]�‰���À�����]�v���'�}�Œ�]���l�}��so pokazale na 
omejitve in �š���Î���À�� �Œ���(���Œ���v���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À, to so podatki kartiranja ZRSVN, za uporabo le-teh v strojnem 
�µ�����v�i�µ. Zaradi neenakomernega vzorca glede obsega ekstenzivnih in intenzivnih travnikov (ekstenzivni 
96 % in intenzivni 4 %) postopek �v�����o�}���]���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À (Slika 26). 
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Slika 26: Klasifikacija intenzivnih (modre vrednosti) in ekstenzivnih �~�Œ�����������À�Œ�����v�}�•�š�]�• travnikov na neenakomerno 
�Ì���•�š�}�‰���v���u���À�Ì�}�Œ���µ���µ���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���v�]���µ�•�‰���“�v���X���d�µ���]���l���Ì���o�v�]�l�]���}�À�Œ�����v�}�š���v�i�����•�}���Œ���Ì�u���Œ�}�u�����•�o�����]�W��ocenjena �v���š���v���v�}�•�š��

klasifikacije �Ì�v���“�� 41 %. 

 

�W�Œ���À���Œ�]�o�]�� �•�u�}�� �Œ���Ì�o�]���v���� �l�o���•�]�(�]�l���š�}�Œ�i���� �š���Œ�� �µ�‰�}�Œ�����}�� �]�Ì���Œ���v���P���� �µ���v���P���� �À�Ì�}�Œ���� �v���� ���Œ�µ�P�]�Z�� �}���u�}��jih. 
�<�o���•�]�(�]�l�����]�i�����v�]�����}�•���P���o�����Î���o���v�]�Z���Œ���Ì�µ�o�š���š�}�À�X Zato smo se iskanja �]�v���Œ�����µ�v���v�ia �Ì�v�����]�o�v�]�Z���Œ���Ì�o�]�l��odbojnih 
vrednosti med ekstenzivnimi in intenzivnimi travniki (Slika 27) �o�}�š�]�o�]���Œ�}���v�}�X 

 

 

Slika 27�W���K�����}�i�v�����À�Œ�����v�}�•�š�]���Œ���������P���U���Ì���o���v���P���U���u�}���Œ���P�����]�v���]�v�(�Œ���Œ���������P�����í�ì���u���l���v���o�����v����ekstenzivnem (zgornji graf) in 
intenzivnem travniku (spodnji graf) na dan 2020-03-�í�î���v�����}���u�}���i�µ��kartiranja Vipave. 
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Glede na �]�Ì�Œ�����µ�v���������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�����v�}�•�š�]���E���s�/ med marcem in julijem 2017 (za prikazane travnike) smo 
ugotovili, da travnike (ekstenzivne in intenzivne) najbolje �o�}���]jo podatki, ki jih �����o���Î�]�����o�]�Î�v�i�� �]�v�(�Œ���Œ������ 
kanal (Slika 28).  

 

Slika 28�W�����v���o�]�Ì�����‰�}�À�‰�Œ�����v�]�Z���À�Œ�����v�}�•�š�]���}�����}�i���À���À�•���Z���l���v���o�}�À���~�í�ì���u�•���u�������î�ì�í�ó-03-12 in 2017-07-05. 

Slika 29 prikazuje razvoj vegetacije na primeru intenzivnih in ekstenzivnih travnikov v barvni 
kombinaciji ���o�]�Î�v�i�����]�v�(�Œ���Œ���������P��, �Œ���������P�����]�v���Ì���o���v���P����spektralnega kanala. I�v�š���v�Ì�]�À�v�����À�]�i�}�o�]���v���������Œ�À����
�l���Î�� na to, da travnik vsebuje bolj gosto in intenzivno vegetacijo z �À������klorofila. Vizualno lahko 
opazimo, da je razvoj vegetacije ekstenzivnih travnikov �~�À�]�i�}�o�]�����v�� �}���}���•�� �À�� �Ì������tku rastne sezone 
�~�u���Œ�����U�����‰�Œ�]�o�U���u���i�•���‰�}�����•�v���i�“�]���l�}�š���Œ���Ì�À�}�i��vegetacije intenzivnih travnikov (moder obod). 

 

Slika 29: Razvoj ekstenzivnih �~�À�]�i�}�o�]�����v���}���}���• in intenzivnih (moder obod) �š�Œ���À�v�]�l�}�À���~�}���u�}���i����Slika 27) v ���o�]�Î�v�iem 
�]�v�(�Œ���Œ������em�U���Œ������em in zelenem kanalu �i�����Œ���Ì�o�]�����v. 
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�h�P�}�š�}�À�]�š���À���i���� �“���� ���}�o�i���‰�}�µ�����Œ�i���v���� �•�� �‰�Œ�]�l���Ì�}�u���Œ���Ì�À�}�i����vegetacije travnikov na podlagi vrednosti NDVI 
(Slika 30). Ugotovili smo, da �š�}���À���o�i���� �Ì�����À�����]�v�}���l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z���}���u�}���]�i���~�Œ���(���Œ���v���v�]���‰�}�����š�l�]�•, ampak ne za 
�À�•���U���Ì���š�}���i�����š���l���À�Ì�}�Œ�������Ì�����•�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i�����v���‰�Œ�]�u���Œ���v�X�� 

 

Slika 30: Vegetacijske r���Ì�À�}�i�v�����š�Œ���v�������]�•�š�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���}�‰���Ì�]�u�}���š�µ���]���•�������•�}�Ànim razvojem vrednosti NDVI. 

Vse navedene ugotovitve �l���Î���i�}, da bi �À�� �‰�Œ�]�u���Œ�µ�� �Ì���o�}�� �l�}�u�‰�o���l�•�v���P���� �u�}�����o���� �Ì�� �o�}�P�]���v�]�u�]�� �‰�}�P�}�i�]�� �]�v��
nadzorovanjem uporabnosti vhodnih (satelitskih) podatkov �š���Î�l�}��zagotovili �À�•�����]�Ì�Z�}���]�“�������]�v��pogoje za 
�v���u���Œ���À���v�}�� �o�}�����À���v�i���� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�X�� �W�}�o���P�� �š���P���� �i���� �Ì���� �•�š�Œ�}�i�v�}�� �µ�����v�i���� �š�Œ�������� �Ì���P�}�š�}�À�]�š�]��zanesljiv in 
sorazmeren ter �“�š���À�]�o�����v�� �µ���v�]�� �À�Ì�}�Œ������ �]�v�š���v�Ìivnih in ekstenzivnih travnikov. �•���Î���o���v�}�� �i���� �š�µ���]�U�� ������ �i����
vzorec prostorsko enakomerno porazdeljen. Vsega tega �Œ���(���Œ���v���v�]�� �À�Ì�}�Œ����, pripravljen iz podatkov 
kartiranj HT ZRSVN, ne dosega. �•���š�}���•�u�}���•�����}���o�}���]�o�]�U���������‰�Œ�]�‰�Œ���À�]�u�}��nov vzorec �µ���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À, ki bo 
zanesljiv, pregledan in sorazmeren �]�v���l�}�š���š���l���‰�Œ�]�u���Œ���v���Ì�����‰�}�•�š�}�‰�l�����•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i��. 

3.2 Napovedovanje razredov in �‰�Œ�]�‰�Œ���À�����µ���v���P�� vzorca 

�•�����‰�}�•�š�}�‰���l���•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i�����i�����v���i�‰�Œ�]�u���Œ�v���i�“�����]�Ì�Z�}���]�“�������Ì�����}�•�š�v�}���“�š���À�]�o�}���µ���v�]�Z���À�Ì�}�Œ�����À���š���Œ���v�i�]�Z�}�À����
���v���l�}�u���Œ�v�����Ì���•�š�}�‰���v�}�•�š���]�v���‰�}�Œ���Ì�����o�]�š���À�X�����������]���]�Ì�����o���o�]��napovedi na podlagi vzorca (Preglednica 4) bi 
���]�o�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]���•�o�����]�U���•���i���i���������o���Î�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì�����ò�ô �9���À�]�“�i�]���}���������o���Î�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À�X���•���š�}��
�•�u�}���µ���v�]���À�Ì�}�Œ���������l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì���v���l�o�i�µ���v�]�u���]�Ì���]�Œ���v�i���u���~angl. random sampling) enakomerno 
�‰�Œ�]�o���P�}���]�o�]���“�š���À�]�o�µ���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À (Preglednica 5). 

Preglednica 4�W���a�š���À�]�o�}���À�•���Z���‰�Œ�]�u���Œ�v�]�Z���‰�}�o�]�P�}�v�}�À�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���v�����‰�}�•���u���Ì�v���u���l���Œ�š�]�Œ���v���u���}���u�}���i�µ�X 

�K���u�}���i�� �t �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����î�ì�í�ó �a�š���À�]�o�}�����l�•tenzivnih travnikov �a�š���À�]�o�}���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À �a�š���À�]�o�}���š�Œ���À�v�]�l�}�À 

Dolina Vipave in dolina Branice 2250 364 2614 
Gorjanci 93 5 98 

Mura 741 364 1105 
Haloze 3535 170 3705 

Kum 909 3 912 
Pohorje 0 0 0 

�'�}�Œ�]���l�����l�Œ���i�]�v�� 0 0 0 
Polhograjsko hribovje 829 529 1358 

���}���o�]���]���� 208 86 294 
Dravinja 383 240 623 

Istra 931 79 1010 
�s�}�o�����l�� 64 6 70 
SKUPAJ 9943 1846 11789 
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Preglednica 5�W���h�Œ���À�v�}�š���Î���v�}���“�š���À�]�o�}���‰�Œ�]�u���Œ�v�]�Z���‰�}�o�]�P�}�v�}�À���v�����‰�}���o���P�]���u���v�i�“���P�����À�Ì�}�Œ�������~�]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À�•�X 

�K���u�}���i�� �t �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����î�ì�í�ó �a�š���À�]�o�}�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À �a�š���À�]�o�}���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À �a�š���À�]�o�}���š�Œ���À�v�]�l�}�À 

Dolina Vipave in dolina Branice 364 364 728 
Gorjanci 5 5 10 

Mura 364 364 728 
Haloze 170 170 340 

Kum 3 3 6 
Pohorje 0 0 0 

�'�}�Œ�]���l�����l�Œ���i�]�v�� 0 0 0 
Polhograjsko hribovje 528 528 1056 

���}���o�]���]���� 86 86 172 
Dravinja 240 240 480 

Istra 79 79 158 
�s�}�o�����l�� 6 6 12 
SKUPAJ 1845 1845 3690 

 

�Z���Ì�o�]�l�}���u�������}�����u�����À�Ì�}�Œ�����u�����i���•�v�}���l���Î�����‰�}�Œ���Ì�����o�]�š���À���‰�}�����š�l�}�À�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����E���s�/���~Slika 31) na dan 
31. 3. 2017, ki po analizah �v���i���}�o�i���o�}���]���]�v�š���v�Ì�]�À�v�����]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�����š�Œ���À�v�]�l�����~�À���v�������o�i���À���v�i�µ�•�X 

   

a) 

 

b) 

 

Slika 31: Porazdelitev NDVI vrednosti na dan 2017-03-31 za vse primerne poligone ekstenzivnih (modra) in intenzivnih 
�~�Œ���������•���š�Œ���À�v�]�l�}�À���~a) in porazdelitev �“�š���À�]�o���v�}���µ�Œ���À�v�}�š���Î���v�]�Z���‰�Œ�]�u���Œ�}�À���~b).  
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�h���v�����‰�}�o�]�P�}�v�����‰�Œ�]�‰�Œ���À�]�u�} �v�����µ�Œ���À�v�}�š���Î���v���u���À�Ì�}�Œ���µ�X���s���‰�Œ�}�P�Œ���uskem okolju Orange (ver 3.23) smo na 
�‰�}���o���P�]�� �]�����v�š�]�(�]�l���š�}�Œ�i���� �/���z�š�Œ���À�v�]�l�� �Ì���Œ�µ�Î�]li kartirane intenzivne/ekstenzivne travnike in atribute NDVI 
�~�Ì���� �À�•���l�� �‰�}�•���u���Ì�v�]�� �����š�µ�u�•�U�� �‰�}�À�‰�Œ�����v�]�� �v���l�o�}�v�U�� �‰�}�À�‰�Œ�����v�}�� �v�����u�}�Œ�•�l�}�� �À�]�“�]�v�}�� �]�v�� �����o���Î�� �‰�}�l�Œ�]�š�}�•�š�]��
�‰�}�o�]�P�}�v�����Ì���Œ�����}���í�ï�ì�ì�X�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����Ì���i���u�����À���À�•���lem poligonu 55 vrednosti NDVI. Pri napovedovanju 
smo si kot ciljni (target) atribut izbrali �Œ���Ì�Œ�����U���l�]���l���Î���U�����o�]���P�Œ�����Ì�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]���}�Ìiroma ekstenzivni travnik 
�]�v�� �i���� ���]�o�� �‰�Œ���i�� ���}�o�}�����v�� �v���� �‰�}���o���P�]�� �]�Ì���Œ���v���� �l�}������Physis (glej preglednico 1). Osnovno statistiko vzorca 
izvedemo z orodji za izris grafov in diagramov (Scatter Plot, Sieve Diagram, Distribution in Box Plot). Z 
orodjem �Ì�����]�Ì�Œ�����µ�v���}�������o�i���v�}�•�š�]���~Distance) smo �]�Ì�Œ�����µ�v��li razdalje med atributi. Razdalje prikazujejo 
�i�P�Œ�µ�����v�i���h���Œ���Ì�Œ�����}�À���]�v�š���v�Ì�]vnih in ekstenzivnih travnikov (Slika 32). 

 

 

Slika 32�W���'�Œ�µ�����v�i�����À���Œ���Ì�Œ���������v�����‰�}���o���P�]���‰�Œ���Œ�����µ�v���v�]�Z���l�}�•�]�v�µ�•�v�]�Z���Œ���Ì�����o�i���u���������š�Œ�]���µ�š�]�X 

Z orodjem za rangiranje (Rank) �]�Ì�Œ�����µ�v��mo in predstavimo najbolj informativne vrednosti, ki v vzorcu 
�o�}���]�i�}���]�v�š��nzivne in ekstenzivne travnike (Slika 33). Najbolj informativne vrednosti, ki �o�}���]�i�}���š�Œ���À�v�]�l�����v����
podlagi razreda, so �����•�}�À�v���� �À�Œ�����v�}�•�š�] NDVI �v���� �Ì�������š�l�µ�� �Œ���•�š�v���� �•���Ì�}�v���� �~�u���Œ����-junij) in naklon. To 
�‰�}�š�Œ�i�µ�i�����š�µ���]���}�‰���Î���v�i�����]�Ì���‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�v�]�Z���‰�Œ���P�o�����}�À���Œ���(���Œ���v���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À�X 

Nato smo izvedli napovedovanje razredov na podlagi metod naivnega Bayesovega klasifikatorja, 
�o�}�P�]�•�š�]���v���� �Œ���P�Œ���•�]�i���� �]�v�� �v���l�o�i�µ���v�]�Z�� �P�}�Ì���}�À�X�� �d���� �š�Œ�]�� �u���š�}������ �•����pogosto uporabljajo v nalogah strojnega 
�µ�����v�i���X Za vse tri metode smo pregledali pomembnost posameznih spremenljivk za klasifikacijo. Na 
���}�o�}�����v�i���� �Œ���Ì�Œ�����}�À�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �]�v�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �u�}���v���i���� �À�‰�o�]�À���� �í�ì��atributov. Pri vseh 
�u���š�}�����Z���•�����‰�}�l���Î���U���������]�u���i�}���v�����o�}�����À���v�i�����v���i�À�����i�]���À�‰�o�]�À���‰�}�À�‰�Œ�����v�����À�Œ�����v�}�•�š�]���v���l�o�}�v�}�À�U���À�Œ�����v�}�•�š�]���E���s�/��
na dan 31. 3. �î�ì�í�ó���~�š���Œ���Ì�������Œ�µ�P�������o�]�Î�v�i���������š�µ�u���•���š���Œ���“�š���À�]�o�}���‰�Œ�]�u���Œ�}�À���v�����‰�}�•���u���Ì�v���u���}���u�}���i�µ�X Iz tega 
lahko sklepamo, da bi morali imeti za idealno analizo in napovedovanje �]�Ì���Œ���v���� �v���l�o�i�µ���v���� �À�Ì�}�Œ������
intenzivnih in ekstenzivnih travnikov, ki bi bili enakomerno zastopani po celi Sloveniji, hkrati pa bi 
morali biti ti vzorci �µ�Œ���À�v�}�š���Î���vi glede na nadm�}�Œ�•�l�}�� �À�]�“�]�v�}�X�� �Z���Ì�µ�o�š���š�]�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i���� �šreh metod so 
razmeroma podobni (Slika 34). 
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Slika 33: Po lestvici �Œ���Ì�À�Œ�“�����v�� �À�Œ�����v�}�•�š�]�U���l�]���v���i���}�o�i���À�‰�o�]�À���i�}���v�����o�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À. 

 

 

a)  
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b)  

c)  

Slika 34�W�������•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o���E���s�/�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�u�}���Œ�}�•���]�v���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�Œ���������•���š�Œ���À�v�]�l�}�À���v�����‰�}���o���P�]���v���]�À�v���P���������Ç���•�}�À���P����
klasifikatorja (a�•�U���o�}�P�]�•�š�]���v�����Œ���P�Œ���•�]�i�����~b�•���]�v���v���l�o�i�µ���v�]�Z���P�}�Ì���}�À���~c). 

�K�����v�}���š�}���v�}�•�š�]���l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����o���Z�l�}���‰�}�����u�}�W 

- �v�����µ���v�]�Z���‰�}�����š�l�]�Z���~�š�Œ���]�v�]�v�P���•���š�U���o�����Œ�v�]�v�P���•���š�•, 
- �v���� �š���•�š�v�]�Z�� �‰�}�����š�l�]�Z�� �~�š���•�š�]�v�P�� �•���š�U�� �š���•�š�� �•���š�•�U�� �l�i���Œ�� �]�Ì�o�}���]�u�}�� �����o�� �µ���v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�U�� �•�� �l���š���Œ�]�u�]��

simuliramo nove poda�š�l�����~�‰�Œ���À���Œ�]�u�}���µ�����v�i���•, �Î���o�]�u�}���•�]�U���������i�����š���•�š�v�����u�v�}�Î�]�������Œ���‰�Œ���Ì���v�š���š�]�À�v����
za nove podatke. 

�E���i�‰�Œ���i���u�}�Œ���u�}���‰�}�Ì�v���š�]���š�}���v�}�•�š���µ���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À�X���s���u�}�U���������‰�}�š�Œ�����µ�i���u�}�����]�u���À�������‰�}�����š�l�}�À���Ì���W 

- �µ�•�‰���“�v�}���µ�����v�i��, 
- �Ì�����Ì���v���•�o�i�]�À�}���}�����v�i���À���v�i�����š�}���v�}�•�š�]���~�À�����i�����“�š���À�]�o�}���š���•�š�v�]�Z���‰�Œ�]�u���Œ�}�À�������i�����}�Î�i�]���]�v�š���Œ�À���o���Ì���µ�‰���v�i�����À��

�}�����v�}���š�}���v�}�•�š�]�•�X 

�a�š���À�]�o���v�}�•�š���Ì���v���•�o�i�]�À�]�Z���‰�}�����š�l�}�À��smo �Ì���P�}�š�}�À�]�o�]���Ì�� �Œ�}���v�]�u���‰�Œ���P�o�����}�u���š���•�š�v���P�����À�Ì�}�Œ�����X���W�Œ���P�o�������o�]�� �•�u�}��
vzorec travnikov, ki je na podlagi vseh treh uporabljenih klasifikacij ���}�o�}�����v���À���]�•�š�]���Œ���Ì�Œ�����X 

Za izbran vzorec dobimo tabelo z napovedanimi razredi, kjer so podani razredi klasifikacije posamezne 
funkcije in vrednosti klasifikacije (format CSV). Datoteko v programskem okolju QGIS-�µ�� �Ì���Œ�µ�Î�]�u�}�� �Ì��
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vektorskim slojem kartiranih poligonov HT ZRSVN in izdelamo podatkovni sloj, ki ima razrede po kodi 
Physis enake �v���‰�}�À�������v�]�u�� �Œ���Ì�Œ�����}�u�� �Ì�� �o�}�P�]�•�š�]���v�}�� �Œ���P�Œ���•�]�i�}�U�� �v���]�À�v�]�u�� �����Ç���•�}�À�]�u�� �l�o���•�]�(�]�l���š�}�Œ�i���u�� �]�v��
�(�µ�v�l���]�i�}���v���l�o�i�µ���v�]�Z���P�}�Ì���}�À�X 

Na podlagi napovedi smo izdelali vzorec 1133 intenzivnih in 711 ekstenzivnih travnikov oziroma skupaj 
1844 (poligonov) �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �Ì���� �Œ�}���v�]�� �‰�Œ���P�o����. Posamezne travnike smo �]�Ì�o�}����li glede na stanje na 
�v���i�v�}�À���i�“���u�����Œ�Î���À�v���u���}�Œ�š�}�(�}�š�µ���]�v���•���š���o�]�š�•�l�]�Z���‰�}�•�v���š�l�]�Z��Google Satellite. 

�Z�}���v�]���‰�Œ���P�o�������•�u�}���]�Ì�À�����o�]���•���‰�Œ�}�P�Œ���u�}�u�����Y�'�/�^���]�v���K�Œ���v�P���X���s���‰�Œ�À���u��uporabimo vizualno analizo. Glavno 
�À�‰�Œ���“���v�i���� �i���� ���]�o�}, ali �š�Œ���À�v�]�l�� �“���� �}���•�š���i���� ���o�]�� �v�� (Slika 35)�X�� ������ �i���� ���]�o�� �‰�Œ���}�Œ���v�U�� �‰�}�Ì�]�����v�U�� �Ì���Œ���“�����v��ali 
neprimerne lege oziroma oblike �•�u�}�� �P���� �}���•�š�Œ���v�]�o�]�� �]�Ì�� �µ���v�]�Z�� �À�Ì�}�Œ�����À�X�� �s�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�µ�� �K�Œ���v�P���� �‰���� �•�u�}��
�‰�Œ���P�o�������o�]�� �����•�}�À�v���� �‰�Œ�}�(�]�o���� �µ���v�]�Z�� �À�Ì�}�Œ�����À��(Slika 36) �t �š�}�Œ���i�� �•�u�}�� �}���P�}�À���Œ�i���o�]�� �v���� �À�‰�Œ���“���v�i��, ali gre za 
pravilno �v���‰�}�À�������v���Œ���Ì�Œ�����M�������•�}�À�v�����‰�Œ�}�(�]�o�����E���s�/���‰�}�•���u���Ì�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���•�u�}���‰�Œ���À���Œ�i���o�]���š���l�}�U���������•�u�}��
�‰�Œ�]�u���Œ�i���o�]���}���Ì�]�À���‰�}�•���u���Ì�v���P�����š�Œ���À�v�]�l�����•���‰�}�À�‰�Œ�����i���u�������o�}�š�v���P�����À�Ì�}�Œ�������~Slika 37). �/�Ì���‰�}�À�‰�Œ�����v�]�Z���}�����}�i���À��
�À�]���]�u�}�U���������•���������•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o�]���v���i���}�o�i���Œ���Ì�o�]�l�µ�i���i�}���u�������u���Œ�����u���]�v���i�µ�v�]�i���u���}�Ìiroma �À���Ì�������š�v�]���À���P���š���š�]�À�v�]��
fazi. Torej za razlikovanje med ekstenzivnimi in intenzivnimi travniki ocenimo vrednosti, zajete v 
�}�u���v�i���v���u�������•�}�À�v���u���]�v�š���Œ�À���o�µ�X 

 

 

Slika 35: Vizualni pregled travnikov v programskem okolju QGIS, pri katerem smo ugotavljali stanje travnika. 

 

 

Slika 36: Postopek in izris �‰�Œ���P�o�������������•�}�À�v�]�Z���‰�Œ�}�(�]�o�}�À���À���‰�Œ�}�P�Œ���u�µ���K�Œ���v�P�� - i�Ì�Œ�]�•���v�]���‰�Œ�]�u���Œ�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����•�����v���v���“�����v����
ekstenzivni travnik. 
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Slika 37: P�}�À�‰�Œ�����v�]�������•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o�]���v���‰�}�À�������v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���~�í�ô�ð�ð, zelena ���Œ�š���•���À���µ���v���u���À�Ì�}�Œ���µ�U�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�ó�í�í, rjava ���Œ�š��) 
in intenzivnih (1133�U���Œ�������������Œ�š��) travnikov. 

�h���v�]���‰�Œ�]�u���Œ�]���š�Œ���À�v�]�l�}�À���}�Ì�]�Œ�}�u�����‰�}�o�]�P�}�v�}�À�U���l�]���•�u�}���i�]�Z���]�Ì�o�}���]�o�]���]�Ì���µ���v���P�����À�Ì�}�Œ����, so bili: zelo ozki poligoni, 
�Ì���o�}���u���i�Z�v�]���‰�}�o�]�P�}�v�]�U���‰�}�o�]�P�}�v�]���‰�Œ���š���Î�v�}���À���•���v���]�U���‰�}�o�]�P�}�v�]���•���‰�Œ���š���Î�v�]�u�������o���Î���u�����Œ���À���•�U���v�i�]�À���U�����Œ�µge ne-
�}�Ì���o���v�i���v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����t �v�‰�Œ�X���‰�}�š�]�U���v���•�µ�š�i���U���‰�}�o�]�P�}�v�]���Ì���À�������Œ���Ì�o�]���v�]�u�]���Œ�������u�]���}�����l���š���Œ�]�Z�����v�����Ì���P�}�š�}�À�}���v�]��
�š�Œ���À�v�]�l�U���‰�}�o�]�P�}�v�]���‰�Œ���š���Î�v�}���}�����P�}�Ì���v�]���u���i�]���]�v���‰�}���}���v�} (Slika 38)�X���/�Ì�o�}���]�o�]���•�u�}���š�}�Œ���i���‰�}�o�]�P�}�v��, ki se jim je 
raba v obdobju 2017�t�î�ì�î�ì�� �•�‰�Œ���u���v�]�o�����~�l���Œ�š�]�Œ���v���š�Œ���À�v�]�l�� �v�]���À������ �š�Œ���À�v�]�l�U���•���� �i���� �•�‰�Œ���u���v�]�o���À���v�i�]�À�}�U���•���� �i����
zarastel ipd.) ���o�]�� �•���� �•�‰���l�š�Œ���o�v�]�� �}�����}�i�� �v�]�� �µ�i���u���o�� �•�� �‰�}�À�‰�Œ�����v�]�u�� �}�����}�i���u�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �~�u���“���v�]��piksli v 
poligonu). Nekatere �À�����i����poligone, �������i�����v�‰�Œ�X���‰�}�o�]�P�}�v���•���P���o���À�����Œ�µ�P�}���Œ�����}���~�P�}�Ì��, sadovnjak, njiva itn.) 
ali �Ì���i���u���o���À�����i�����Ì���Œ���“�����v�}���}���u�}���i��, pa smo urejali (preoblikovali). 

   

   

Slika 38: Primeri travnikov, �]�Ì�o�}�����v�]�Z �]�Ì���µ���v���P�����À�Ì�}�Œ����. 

�s���v�������o�i���À���v�i�µ���‰�}�����i���u�}���“�����v���l���i���Ì���v�]�u�]�À�}�•�š�]���]�v���}�‰�]�•�}�À���o���•�š�v�}�•�š�]���‰�Œ�]�‰�Œ���À�o�i���v���P�����µ���v���P�����À�Ì�}�Œ�����X 

Na dan 31. 10. 2017 je bilo v evidenci RABA MKGP evidentiranih 352 533 ha trajnih travinj, na dan 
31. 4. 2020 je bilo evidentiranih 345 �ó�î�î���Z�����š�Œ���i�v�]�Z���š�Œ���À�]�v�i�X���d�}���‰�}�u���v�]�U���������•�����i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����š�Œ���i�v�]�Z���š�Œ���À�]�v�i��
�À�� �^�o�}�À���v�]�i�]�� �u������ �o���š�]�� �î�ì�î�ì�� �]�v�� �î�ì�í�ó�� �Ì�u���v�i�“���o���� �Ì���� �ò�ô�í�í�� �Z���X�� �W�}�����š�l���� �•�u�}���Ì���š�}�� ���}�‰�}�o�v�]�o�]�� �Ì�� �Œ���•�š�Œ�]�� �š�Œ���i�v�]�Z��
�š�Œ���À�]�v�i�U���‰�}�Œ���À�v���v�]�u�]���v�����u�Œ���Î�}���^���v�š�]nel-2 za leto 2017 in 2020 (Slika 39). 
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Slika 39: Raba trajnih travinj (ID_raba = 1300) za leto 2017 (rumena) in 2020 (turkizna) ter ujemanje obeh let (zeleno) 
�‰�Œ���À�Ì�}�Œ�����v�}���À���í�ì �u���o�}���o�i�]�À�}�•�š���•���š���o�]�š�•�l���P�����‰�}�•�v���š�l���U���}�Ì�����i�����i�����v���i�v�}�À���i�“�]�����Œ�Î���À�v�]���}�Œ�š�}�(�}�š�}. 

Sklepamo�U���������i�����À�����i�����À���Œ�i���š�v�}�•�š�U���������}���u�}���i�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�������l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l���š���u�U���l�i���Œ���•�����‰�}�����š�l�]���u������
leti ujemajo. To dodatno ponazori porazdelitev na Slika 40. Torej so ekstenzivni travniki pogosteje tam, 
kjer je v obeh opazovanih letih (2017, 2020) poligon evidentiran kot dejanska raba trajni travnik. 

 

 

Slika 40�W���W�}�Œ���Ì�����o�]�š���À���Œ���Ì�Œ�����}�À���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�Œ���������•���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�u�}���Œ���•���š�Œ���À�v�]�l�}�À���P�o���������v�����Œ���•�š�Œ�•�l�]���‰�}�����š���l���Œ���Ì�o�]�l�����š�Œ���i�v�]�Z��
travnikov med leti 2017 in 2020. 

���]�•�š�Œ�]���µ���]�i�����µ���v�]�Z���À�Ì�}�Œ�����À���‰�}���^�o�}�À���v�]�i�]���i�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�•�l�}���}�u���i���v�����v�����}���u�}���i�����l���Œ�širanj HT ZRSVN. Primeri 
�µ���v�]�Z���À�Ì�}�Œ�����À���•�}���Ì���•�š�}�‰���v�]���š�µ���]���À���À�����]�v�]���Œ���Ì�Œ�����}�À���‰�}��rajonizaciji �,�����U���Ì���]�Ì�i���u�}���Œ���Ì�Œ�������U���l�]���Ì���i���u�����À�]�“�i����
�o���Î���������o���P���X���E���i�À�������µ���v�]�Z���‰�Œ�]�u���Œ�}�À��je �v�����}���u�}���i�µ, kjer �i�����‰�Œ�����À�]�����v�������•���l�}�“�v�i�����v���������v���ï�ì�X���ñ�X���~Slika 41, 
Slika 42). 
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Slika 41�W���<���Œ�š�����Œ���Ì�‰�}�Œ�����]�š�À�����µ���v�]�Z �À�Ì�}�Œ�����À���P�o���������v�����}���u�}���i�����^�o�}�À���v�]�i���X���W�}���o���P�����i�� rajonizacija �,�����U���l�]���‰�Œ�����•�š���À�o�i�������l�}�o�}�“�l�}��
�‰�}�u���u���v�����}���u�}���i�����‰�}�•�����v�]�Z���š�Œ���À�v�]�“�l�]�Z���Z�����]�š���š�}�À���]�v���‰�Œ�]�‰�}�Œ�}�����v�������•���l�}�“�v�i���X 

 

Slika 42�W���W�}�Œ���Ì�����o�]�š���À���µ���v�]�Z���À�Ì�}�Œ�����À���P�o���������v����rajonizacijo �,�����X���s���Œ���Ì�Œ�����µ���Ì���v���i�l���•�v���i�“�]�u���‰�Œ�]�‰�}�Œ�}�����v�]�u�������š�µ�u�}�u���l�}�“�v�i�� (na 
���o�‰�•�l���u���}���u�}���i�µ�• �v�]���µ���v�]�Z���À�Ì�}�Œ�����À, zato histogram prikazuje od leve proti desni razrede rajonizacije (1,2,3,4). 1 pomeni 

�}���u�}���i���U���l�i���Œ���i�����‰�Œ�]�‰�}�Œ�}�����v�������•���l�}�“�v�i�����î�ì�X���ñ�X�U���î���}���u�}���i���U���l�i���Œ���i�����‰�Œ�]�‰�}�Œ�}�����v�������•���l�}�“�v�i�����ï�ì�X���ñ�X�U���]�š�v�X���~�P�o���i���•�o�]�l�}���ð�í�•�X 

�s�����l�Œ���š���•�u�}���}�u���v�]�o�]�U���������•�u�}���µ�P�}�š�}�À�]�o�]�U���������i�����v���i�À�����i�����]�v���v���i���}�o�i���}���]�š�v�����Œ���Ì�o�]�l�����À���}�����}�i�µ�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v��
intenzivnih travnikov razvidna v spomladanskih mesecih. Slika 43 prek izbranih datumov ponazarja ta 
razmerja �š�µ���]���Ì�����µ���v�]���À�Ì�}�Œ������za mesec marec, april in maj. 
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 2017-03-21 

 2017-04-15 

 2017-05-20 

Slika 43: Porazdelitev vrednosti NDVI za intenzivne in ekstenzivne travnike v marcu, aprilu in maju 2017, in sicer na datume 
2017-03-21, 2017-04-15, 2017-05-20. 
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3.3 Priprava poligonov �Ì�����•�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i�� 

3.3.1 �W�Œ�]�‰�Œ���À�����‰�}�o�]�P�}�v�}�À���v�����}���u�}���i�]�Z���]�Ì�À���v���'���Z�<-ov 

Dogovorjena enota kartiranja so GERK-i. �E�����}���u�}���i�]�Z maske opazovanja (poglavje 2.2), kjer GERK-ov 
ni, uporabimo lastne poligone, izdelane s postopkom segmentacije na posnetku Sentinel-2. Pri tem gre 
za razmejevanje posnetka v homogene dele/�•���P�u���v�š���� �Ì�� �Ì���Œ�µ�Î���À���v�i���u�� �•�}�•�����v�i�]�Z�� �u�Œ���Î�v�]�Z�� �����o�]����
oziroma �‰�]�l�•�o�}�À���•���‰�}���}���v�]�u�]�����š�Œ�]���µ�š�v�]�u�]���À�Œ�����v�}�•�š�u�]���~�]�v�š���v�Ì�]�š���š���U���š���l�•�š�µ�Œ���U�������Œ�À�����]�š���X�•���v�����‰�}���o���P�]���À������
kriterijev homogenosti. Tako ustvarjeni segmenti praviloma ne predstavljajo realnih objektov na 
posnetku oziroma v naravi, ampak njihove dele. Z optimalno izbiro parametrov segmentacije se 
�‰�Œ�]�����l�µ�i���U���������•����satelitski posnetek �Œ���Ì�����o�]���v�����•���u���v�š�]���v�}���‰�}�u���u���v�����•���P�u���v�š��. Postopek na podlagi 
�À���o�]�l���P���� �“�š���À�]�o���� �]�Ì�Œ�����µ�v���v�]�Z�� �‰�Œ�}stor�•�l�]�Z�U�� �•�‰���l�š�Œ���o�v�]�Z�� �]�v�� �š���l�•�š�µ�Œ�v�]�Z�� ���š�Œ�]���µ�š�}�À�� �v���� �‰�}�•�v���š�l�µ�� ���}�o�}���]��
�Z�}�u�}�P���v�����}���u�}���i���U���l�]���}�‰�]�•�µ�i���i�}���v���Œ���À�v�������o���u���v�š�����‰�}�À�Œ�“�i��. 

Segmentacijo smo izvedli v programskem okolju za geoprostorsko obdelavo posnetkov Harris ENVI 
(ver 5.3). ���]�o�i�� �•���P�u���v�š�����]�i���� �i���� ���]�o�� �‰�Œ�]���}���]�š�]�� �Z�}�u�}�P���v���� �Ì���u�o�i�]�“������ �š�Œ���À�v�]�l�}�À�U�� �l�]�� ���]�����]�o����glede delitve in 
podrobnosti primerljiva z GERK-i. 

Vhodni podatek je dnevni mozaik Sentinel-2 iz preleta dne 30. 6. 2019. Prekriva celotno Slovenijo, je 
���Œ���Ì�}���o�������v�� �]�v�� �‰�}�À�Ì���u���� �•�š���vje sredi rastne sezone. �W�}�•�v���š���l�� �•�u�}�� �}���Œ���Ì���o�]�� �v���� �}���u�}���i���� �u���•�l����
travnikov (poglavje 2.2) in izvedli segmentacijo z naslednjimi parametri: 

- spektralni prostor: B1, B2, B3, B4, NDVI, 3 kanali v pretvorbo HSI (Hue, Saturation, Intensity), 
- algoritem segmentacije (Edge), 
- parameter segmentacije 20 (deluje na celotnem vhodnem spektralnem prostoru), parameter 

�Ì���Œ�µ�Î���À���v�i�����ó�ì (deluje na spektralnem prostoru kanalov B1-B4), 
- filter glajenja velikosti 7 x 7. 

Nizka vrednost parametra segmentacije ustvarja precej podrobno razdelitev, s tem pa tudi veliko 
�“�š���À�]�o�}���•���P�u���v�š�}�À, a le tako smo lahko dosegli razmejevanje med travniki. Razmeroma visoka vrednost 
�‰���Œ���u���š�Œ���� �Ì���Œ�µ�Î���À���v�i���� �‰�}�•�l�Œ���]�� �Ì���� �Ì���Œ�µ�Î���À���v�i���� �‰�}���}���v�]�Z�� �•�}�o���Î�v�]�Z��segmentov. Rezultat postopka 
segmentacije je preko 2 milijona segmentov, ki povzemajo dele travnikov kot so razvidni na satelitskem 
posnetku obravnavanega dne. �^�o�}�i�� �•���P�u���v�š�}�À�� �•�u�}�� �v���š�}�� ���}�����š�v�}�� �‰�Œ�����]�•�š�]�o�]��in uredili v okolju QGIS. 
Tako smo pridobili podatkovni �•�o�}�i�U�� �l�]�� ���}�‰�}�o�v�i�µ�i���� �}���u�}���i���� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �]�Ì�À���v�� �}���u�}���]�i�� ���À�]�����v������ �'���Z�< 
(Slika 44). 

  

Slika 44�W���•���Œ�µ�Î���À���v�i�����‰�}�o�]�P�}�v�}�À���'���Z�<-ov in segmentov (levo) in izdelava novih poligonov (desno) tam, kjer GERK-i ne 
obstajajo. 
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Izdelali smo sloj, ki predstavlja razliko obeh vektorskih slojev in zajema �}���u�}���i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì���Œ�����}���í�ï�ì�ì�X��
�•���Œ�����]���o���Î�i�����v�������o�i�v�i�������v���o�]�Ì����podatkovni �•�o�}�i���‰�Œ�����]�•�š�]mo tako, da: 

- �]�Ì���Œ�]�“���u�}���}���u�}���i�����•���‰�}�À�Œ�“�]�v�}���u���v�i�“�}���}�����í�ì�ì�ì���u2 (10 pikslov Sentinel-2), 
- �}�Z�Œ���v�]�u�}���}���u�}���i���U���l�i���Œ���š�Œ���i�v�} travinje (beli piksli, Slika 45) pre�l�Œ�]�À�����À�������l�}�š���ò�ì���9���•���P�u���v�š���U 
- �]�Ì���Œ�]�“���u�}�� �‰�}�o�]�P�}�v���U�� �l�i���Œ�� �i���� �‰�}�À�‰�Œ�����v�� �v�����u�}�Œ�•�l���� �À�]�“�]�v���� �À�]�“�i���� �}���� �í�ò�ì�ì �u�U�� �š�}�Œ���i�� �}���u�}���i����

travnikov nad gozdno mejo. 

  

Slika 45: �W�Œ�]�u���Œ���µ�Œ���i���v�i�����•�o�}�i�����•���P�u���v�š�}�À�W�����Œ�]�•���v�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v���u���v�i�“�]�Z���}�����í�ì�ì�ì���u2 (levo) ter �}�Z�Œ���v�i���v�i�����}���u�}���i���U���l�i���Œ��travinje 
�‰�Œ���l�Œ�]�À�����À�������l�}�š���ò�ì % segmenta. 

�<�}�v���v�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�}�� �Ì���Œ�µ�Î���v�]�� �‰�}�o�]�P�}�v�]���~Slika 46) GERK-ov �]�v���•���P�u���v�š�}�À���v�����}���u�}���i�]�Z���š�Œ���i�v�]�Z��
travinj (maska opazovanih travnikov). 

 

Slika 46: Poligoni, kjer se izvaja pos�š�}�‰���l���o�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z��travnikov z daljinskim zaznavanjem, so 
�‰�Œ���À�Ì���š�]���]�v���Ì���Œ�µ�Î���v�]���]�Ì�����À�]�����v�������'���Z�<���]�v���]�Ì���•���P�u���v�š�����]�i�����‰�}�•�v���š�l�����^���v�š�]�v���o-2. 
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3.3.2 �h���v�] vzorci travnikov in satelitski podatki 

Poligonom pripravljenih �µ���v�]�Z�� �À�Ì�}�Œ�����À�� �~Slika 41), GERK-om z RABO 1300 in dodatnimi segmenti (za 
�}���u�}���i���� �]�Ì�À���v�� �‰�}�l�Œ�]�À���v�i���� �•�� �•�o�}�i���u�� �'���Z�<�•, smo v nadaljevanju �]�Ì�Œ�����µ�v���o�]�� �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �‰�}�À�‰�Œ�����v�]�Z��
vrednosti NDVI (Slika 37) in kasneje koherence. 

Piksli, ki sestavljajo poligon travnika, �o���Z�l�}�� �Ì���•�������i�}�� �“�]�Œ�}�l�� �Œ���Ì�‰�}�v��vrednosti �E���s�/�� �Ì���Œ�����]�� �Œ���Ì�o�]���v�]�Z��
deja�À�v�]�l�}�À�� �~�•�‰���l�š�Œ���o�v�]�� �}�����}�i�U�� ���š�u�}�•�(���Œ�•�l�]�� �“�µ�u�]�U�� �(�]�Ì�]���v�}-geografski pogoji). Vsaka barva na grafu 
predstavlja en piksel na poligonu travnika (Slika 47). 

 

Slika 47�W�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����À�Œ�����v�}�•�š�]���E���s�/���Ì�����v���l�o�i�µ���v�}���]�Ì���Œ���v���š�Œ���À�v�]�l: s�]�À�������Œ�š�����‰�Œ�]�l���Ì�µ�i���i�}�������š�µ�u�����‰�}�•���u���Ì�v�]�Z���‰�}�•�v���š�l�}�À�X��������
�v�����v�i�]�Z���v�]���š�}���l���~�À�Œ�����v�}�•�š�]���E���s�/�•���i�������]�o�}���}���u�}���i�����Ì���Œ�����]���‰�Œ�]�•�}�š�v�]�Z�����š�u�}�•�(���Œ�•�l�]�Z���“�µ�u�}�À���~�}���o���l�}�À�U���u���P�o�]�����]�š�v�X�•���u���•�l�]�Œ���v�}���]�v��

odboj na pikslu zato ni prikazan. 

Za zagotovitev uporabnosti �}�‰�š�]���v�]�Z�� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�� �u�}�Œ���u�}�� �]�Ì�����o���š�]�� �����•�}�À�v�]�� �š�Œ���v���� �À�Œ�����v�}�•�š�]��
�E���s�/���‰�}�•���u���Ì�v���P�����‰�}�o�]�P�}�v�����~�š�Œ���À�v�]�l���•�X���W�Œ�]�u���Œ�i���o�]���•�u�}���‰�}�À�‰�Œ�����v�}���À�Œ�����v�}�•�š�U���î�ñ���]�v���ó�ñ���‰���Œ�����v�š�]�o��(Slika 
48). �<���Œ���v���•���Ì���v�]�u���i�}���À�]�“�i�����À�Œ�����v�}�•�š�]���E���s�/�U���u���v�i�“�����o���Z�l�}���‰�}�u���v�]�i�}���š�µ���]���u���P�o�]���}�����o�]���•���v���}���}���o���l���U���•�u�}��
�]�Ì���Œ���o�]�� �ó�ñ�� �‰���Œ�����v�š�]�o�X�� �^�� �š���u�� �����•�}�À�v�}�� �À�Œ�•�š�}�� ���}�����š�v�}�� �‰�Œ�����]�•�š�]�u�}�U�� �Ì�P�o�����]�u�}�X�� �•���� �P�o���i���v�i���� �µ�‰�}�Œ�����]�u�}�� �ó�ñ-
�‰���Œ�����v�š�]�o���š���Œ���]�Ì���Œ�]�“���u�}���‰�}�o�]�P�}�v�����u���v�i�“�����}�����ñ���‰�]�l�•�o�}�À�U��saj lahko �o�����À���š���Z���‰�Œ�]�u���Œ�]�Z���]�Ì�Œ�����µ�v���u�}���š�Œ���v�����v����
poligonu. 

  



40 
 

a)  
 

b)  
 

c)  

Slika 48�W���•�����š�u�}�•�(���Œ�•�l�]�u�]���“�µ�u�]���~�}���o���l�]�U���u���P�o�]�������]�š�v�X�•���‰�Œ�����]�“�����v�����~a�•���]�v���Ì�P�o���i���v���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����E���s�/���~b) s filtrom Savitzky-
Golay in uporabljen 75-percentil vrednosti (c) (modre vrednosti). 
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Na podlagi tako �‰�Œ�����]�“�����v�]�Z�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���]�Ì�����o���u�}�������•�}�À�v���� �‰�Œ�}�(�]�o���U���l�]�� �À���v���“���u���À�Ì�}�Œ���µ���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�}��
trend vseh travnikov ter posebej ekstenzivnih in intenzivnih travnikov (Slika 49). Ugotovimo lahko, da 
se rezultati pripravljenih �����•�}�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š�� �•�l�o�������i�}�� �Ì�� �v���‰�}�À�����u�]�� �µ���v���P���� �À�Ì�}�Œ���� (Slika 34). Iz grafa 
�Œ���Ì�����Œ���u�}�U�� ������ �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�� �š�Œ���À�v�]�l�]�� ���}�•���Î���i�}�� �À�Œ�Z�� �Œ���•�š�v���� �•���Ì�}�v���� �Î���� �À�� �‰�Œ�À�]�� �‰�}�o�}�À�]���]�� �u���i���U�� �u�����š���u�� �l�}��
���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���À�Œ�Z�����}�•���Î���i�}���“���o�����À���•�Œ�����]�v�]���i�µ�v�]�i���X 

 

Slika 49�W�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����À�Œ�����v�}�•�š�]���E���s�/���v�����µ���v�]�Z���À�Ì�}�Œ���]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À�X���W�}�À�‰�Œ�����v�]���}�����}�i���À�•���Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���~�}�Œ���v�Î�v�}�•�U�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z��
travnikov (modro) in int���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���~�À�]�i�}�o�]���v�}�•�X 

Posebno pozornost �i�����š�Œ���������v���u���v�]�š�]���š�µ���]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����]�Ì���}�‰�š�]���v�]�Z���‰�}��atkov, saj bi izrazito 
�v�����v���l�}�u���Œ�v���� �P�}�•�š�}�š���� �o���Z�l�}�� �À�‰�o�]�À���o���� �v���� �]�Ì�À�������}�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i���� �•�� �•�š�Œ�}�i�v�]�u�� �µ�����v�i���u�X�� �W�Œ���À���Œ�]�o�]�� �•�u�}��
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�}�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���E���s�/���Ì�����À�•�������l�š�µ���o�v�����o���š�����l���Œ�š�]�Œ���v�i�� (Slika 50�•�X���W�}�l���Î�����•���U���������i�����Ì�����o���š�}���î�ì�í�õ�����}��
junija malo podatkov�U���š�]���•�}�����]�o�]���]�Ì�o�}�����v�]���Ì���Œ�����]���}���o�����v�}�•�š�]. Stanje smo preverili �Ì���À�Ì�}�Œ�����u���u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�]�Z��
povzetkov in ugotovili, da je meseca maja pokritost �v�������� �Ì�� �}���o���l�]�� �Ì���o�}�� �À�]�•�}�l���U�� �‰�Œ���À�� �š���l�}�� �l�}�o�]���]�v����
�‰�������À�]�v�X���'�o���������v�����š�}�U���������v�����o�}�����À���v�i�����v���i���}�o�i���À�‰�o�]�À���i�}���À�Œ�����v�}�•�š�]���E���s�/���u�������u���Œ�����u���]�v���i�µ�v�]�i���u�U���•�u�}���š����
primer pozorno spremljali. 
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a)  

b)  

c)  
 

Slika 50�W�������o���Î���À���o�i���À�v�]�Z���‰�]�lslov �À�������•�}�À�v�]���À�Œ�•�š�]���E���s�/���Ì�����o���š�}���î�ì�í�ó���~���•�U���î�ì�í�ô���~���•���]�v���î�ì�í�õ���~���•�X Leto 2019 izstopa z majhnim 
�����o���Î���u veljavnih podatkov v pomladnem obdobju. 
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 �^�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i�����u�}�����o�����]�v���}�����v�����š�}���v�}�•�š�] 
�s�� �š���u�� �‰�}�P�o���À�i�µ�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���u�}�� �Œ���Ì�À�}�i�� �u�}�����o���� �Ì���� �•�š�Œ�}�i�v�}�� �µ�����v�i���� �]�v�� �v�i���P�}�À�}�� ���À���o�À��cijo. Metodologijo 
�o�}�����À���v�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À��glede na intenzivnost rabe �•�u�}���]�Ì�À�����o�]���v�����}���u�}���i�µ��celotne Slovenije. Zaradi velike 
�l�}�o�]���]�v�����‰�}�����š�l�}�À���]�v���Z�]�š�Œ���i�“���P�����‰�Œ�}�����•�]�Œ���v�i�����•�u�}���}���u�}���i�����Œ���Ì�����o�]�o�]���v�����u���v�i�“�����‰�}���}���u�}���i�����À���o�]�l�}�•�š�]���í�ì 
km x 10 km (Slika 51).  

 

Slika 51�W���K���u�}���i����klasifikacije ekstenzivnih in intenzivnih travnikov �}�������o�µ�i���u�}���‰�}���‰�}���}���u�}���i�]�Z���À���o�]�l�}�•�š�]���í�ì��km x 10 km. 

4.1 Izbira in gradnja modelov 

Problem �o�}�����À���v�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À��smo definirali kot klasifikacijo. S �‰�Œ�]�‰�Œ���À�o�i���v�]�u�]�������•�}�À�v�]�u�]���À�Œ�•�š���u�]��NDVI in 
koherence (poglavje 3.3.2) smo z���� �µ�����v�i���� �u���š�}��, ki jih opisujemo v nadaljevanju, uporabili �Œ�}���v�}��
pregledane poligone (poglavje 3.2). Metode �•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i�����o���Z�l�}���À���•�‰�o�}�“�v���u���o�}���]�u�}���À���v�����Ì�}�Œ�}�À���v����
in nenadzorovane.  

Nadzorovane metode preslikajo vhodne podatke �v�����Œ���Ì�Œ���������]�v���•���š���u�����}�o�}�����i�}���‰���Œ���u���š�Œ����modela. Vsak 
primer je sestavljen iz para vhodnih podatkov �~�����•�}�À�va serija, vektor) in izhodne vrednosti, ki se 
razlikujeta na podlagi naloge. Pogosto imamo vhodni vektor, ki ga preslikamo na eno vrednost. Med 
�µ�����v�i���u�� ���o�P�}�Œ�]�š���u�� ���v���o�]�Ì�]�Œ����vhodne podatke in pripravi model s parametri, ki minimizirajo napako 
napovedanih vrednosti. Model se lahko uporabi �Ì�����‰�Œ�]���}���]�À���v�i�����Œ���Ì�Œ�����}�À���“�����v�����À�]�����v�]�Z���‰�Œ�]�u���Œ�}�À. Za 
�}�����v�}�� �µ�•�‰���“�v�}�•�š�]�� �µ�‰�}�Œ�����]�u�}�� �v���š���v���v�}�•�š�U�� �����o���Î�� �‰�Œ�]�u���Œ�}�À�U�� �l�]�� �‰�Œ�]�‰�������i�}�� �Œ���Ì�Œ�����µ�� �]�v�� �•�u�}�� �i�]�Z�� �‰�Œavilno 
klasificirali (intenzivni, ekstenzivni), t���Œ�� �‰�Œ�]�l�o�]���U�� �]�Ì�� �l���š���Œ���P���� �i���� �Œ���Ì�À�]�����v�� �����o���Î�U�� �l�}�o�]�l�}�� �l�o���•�]�(�]���]�Œ���v�]�Z��
primerov tudi pripada napovedanemu razredu. V �v���i���}�o�i�“���u primeru se bodo pridobljeni rezultati 
ujemali s pravimi vrednostmi. Za dobre napovedi �u�}�����o�����‰�}�š�Œ�����µ�i���u�}���À���o�]�l�}���“�š���À�]�o�}���µ���v�]�Z���‰�Œ�]�u���Œ�}�À, 
ki dobro zastopajo tudi distribucijo podatkov.  

Metode nenadzorovanega �µ�����v�ia analizirajo vzorce v podatkih brez dodatnih informacij o podatkih. 
Uporabljajo se algoritmi �P�Œ�µ�����v�i���U�� �l�]�� �v���� �‰�}���o���P�]��analize vzorcev razdelijo primere v skupine. Pristop 
uporabljamo, ko nimamo znanih nobenih �]�v�(�}�Œ�u�����]�i���}���‰�Œ�]�u���Œ�]�Z���]�v���Î���o�]�u�}���‰�Œ�]���}���]�š�]���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�}���]�Ì���v�i�]�Z�X  

�����o�v�}�� �v�����Ì�}�Œ�}�À���v�}�� �µ�����v�i���� �Ì���Œ�µ�Î�]�� �}������ �v�����]�v���U�� �š�}�� �i���� �v�����Ì�}�Œ�}�À���v�}�� �]�v�� �v���v�����Ì�}�Œ�}�À���v�}�� �µ�����v�i��. Lahko 
uporabimo tako ozna�����v�����]�v���v���}�Ì�v�������v���� �‰�}�����š�l���U��ki jih imamo na voljo �À���À���o�]�l�}�� �À�����i�]�Z���l�}�o�]���]�v���Z�X���s��
�l�}�u���]�v�����]�i�]���o���Z�l�}�����}�•���Î���u�}���À���o�]�l�}���À�]�“�i�}���v���š���v���v�}�•�š, kot brez uporabe �v���}�Ì�v�������v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À�X To lahko 
izkoristimo, ko nimamo na voljo ekspertnega znanja ali pa dovolj informacij.  
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�s�� �v���“���u�� �‰�Œ�]�u���Œ�µ�� ���]�� ���]�o�}�� �‰�Œ�]���}���]�À���v�i���� �‰�}�����š�l�}�À�� �v���� �š���Œ���v�µ�� �Ì���� �����o�}�š�v�}�� ���Œ�Î���À�}�� �Ì���o�}���l�}�u�‰�o���l�•�v�}�� �]�v��
dolgotrajno. Tako smo najprej, za seznanjanje s podatki, �µ���]�o�]���o�����v�����}�Ì�v�������v�]�Z���‰�}�����š�l�]�Z�X���<���•�v���i�����•�u�}��
�š�}���v�����P�Œ�����]�o�]���Ì���µ�‰�}�Œ�����}�������o�v�}���v�����Ì�}�Œ�}�À���v���P�����µ�����v�i��, kjer vklj�µ���]�u�}���v���}�Ì�v�������v�����‰�}�����š�l�����Ì���������o�}�š�v�}��
���Œ�Î���À�}�X Testirali smo pet pristopov nadzorovanega �•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i�����~glej tudi Preglednica 6), to so: 

- �E���l�o�i�µ���v�]���P�}�Ì���}vi (Random Forest), 

- SVM (Support Vector Machine), 

- �K���o�}���]�š�À���v�}�����Œ���À�} (Decision Tree), 

- kNN (k-Nearest Neighbors), 

- Naivni Bayes (Naive Bayes). 

�E���i���}�o�i�“�����Œ���Ì�µ�o�š���š�����•�}�����}�•���P�o�]���v���l�o�i�µ���v�]���P�}�Ì���}�À�]�U���l�]��temeljijo �v�����}���o�}���]�š�À���v�]�Z�����Œ���À���•�]�Z�X���E�����‰�Œ�]�l���Ì���vem 
drevesu (Slika 52) je �}���o�}���]�š�À���v�}�����Œ���À�}���•���•�š���À�o�i���v�}���]�Ì�����v���P�����À�}�Ì�o�]�“�������]�v�����À���Z���o�]�•�š�}�À�X V prvem koraku se 
primeri razdelijo na podlagi datuma 2017-04-05 nad in pod mejo NDVI 0.607 v dva lista. 

 

Slika 52: Primer drevesa z dvema nivojema, korenom in dvema listoma. 

Meje �}���o�}���]�š���À ���}�o�}���]�u�}�� �À �(���Ì�]�� �µ�����v�i���� �v���� �‰�}���o���P�]�� �‰�}�����š�l�}�À. Na podlagi mer, kot sta informacijski 
prispevek ali relief, izberemo �v���i���}�o�i�� �]�v�(�}�Œ�u���š�]�À���v�� ���š�Œ�]���µ�š�X�� �s�� �À�}�Ì�o�]�“���µ�� �‰�Œ�]�u���Œ���� �Œ���Ì�����o�]�u�}�� �v���� �‰�}���o���P�]��
���}�o�}�����v�� meje, s te�u�� �À�� �o�]�•�š�]�Z�� �‰�Œ�]���}���]�u�}�� ���À���� �u�v�}�Î�]���] primerov, ki ustrezajo izbranemu pogoju. 
Postopek ponovimo v obeh listih, dokler v generiranih listih ne ostanejo primeri z enim razredom ali 
���}�•���Î���u�}�� �À�v���‰�Œ���i�� ���}�o�}�����v�}�� �P�o�}���]�v�}�� ���Œ���À���•���X�� �W�Œ�����v�}�•�š�� �u���š�}������ �•ta preprosta interpretacija in 
razumevanje, z uporabo regularizacije pa je metoda �š�µ���]���}���‰�}�Œ�v���i�“a �v�����“�µ�u���À���‰�}�����š�l�]�Z. Uporabimo 
�i�]�Z���o���Z�l�}���š�µ���]�U���l�}���]�u���u�}���u���v�i�l���i�}�������À�Œ�����v�}�•�š�]���À �µ���vih podatkih. Omejitve metod nastopijo pri obdelavi 
strukturiranih podatkov, ki jih je potrebno predhodno obdelati, �•���i�� �}���� �µ�����v�i�µ�� �]�Ì�P�µ���]�u�}�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�}��
�‰�}�����š�l�}�À�X�� �D���š�}������ �v�]�� �À�����v�}�� �v���i���}�o�i�“���� �Œ���“�]�š���À�� �]�v�� �o���Z�l�}�� �•���� �Ìgodi, da imajo preprosti problemi zelo 
kompleksna drevesa. Vzrok za kompleksno drevo je lahko tudi p�Œ���l�}�u���Œ�v�}�� �‰�Œ�]�o���P���i���v�i���� �µ���v�]�u��
podatkom. Temu se lahko izognemo z uporabo regularizacije. Pogosto uporabljena metoda 
regularizacije je obrezovanje, zgrajena drevesa �Ì�u���v�i�“���u�}�� �~�}���Œ���Î���u�}�•�� �v���� �Œ���Ì�o�]���v���� �v�����]�v���X Z 
obrezovanjem odstranimo liste ali cele veje �]�v���Ì�u���v�i�“���u�} �u�}�Î�v�}�•�š���‰�Œ���l�}�u���Œ�v���P�����‰�Œ�]�o���P���i���v�i�����µ���v�]�u��
podatkom�U�� �]�Ì�����Œ���u�}�� �o���Z�l�}�� �P�o�}���}�l���� �À���i���� ���o�]�� �u���v�i�“���� �����o�]�š�À���� �‰�}�����š�l�}�À. �d���Î���À�} lahko opazimo, ko 
dosegamo dobre re�Ì�µ�o�š���š�����v�����µ���v�]�Z���‰�Œ�]�u���Œ�]�Z���]�v���•�o���������v�����š���•�š�v�]�Z�X 

Rezultate lahko �]�Ì���}�o�i�“���u�}�� �•�� �l�}�u�‰�o���l�•�v���i�“�]�u�]�� �‰�Œ�]�•�š�}�‰�]. V �‰�Œ�]�u���Œ�µ�� �}���o�}���]�š�À���v�]�Z�� ���Œ���À���•�� �i���� �‰�}�P�}�•�š�}��
naslednji korak uporaba metode �v���l�o�i�µ���v�]�Z���P�}�Ì���}�À�X ���}�o�i�“�����Œ���Ì�µ�o�š���š�������}�•���P���u�} �Ì���Ì���Œ�µ�Î�]�š�À�]�i�}���À���������Œ���À���•�U��
tako imenovanim ansamblom�X�� �h�‰�}�Œ�����o�i���i�}�� �•���� �o���Z�l�}�� �Ì���� �Œ���P�Œ���•�]�i�}�� �]�v�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i�}�� �š���l�}�� �l�}�š�� �}���o�}���]�š�À���v����
drevesa. Postopek izgradnje posameznega drevesa je enak, p�Œ�}�����•�� �µ�����v�i���� �•���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �À�� �š���u�U�� ������ �Ì����
izgradnjo posameznega drevesa upo�Œ�����]�u�}�� �v���l�o�i�µ���v�}�� �‰�}���u�v�}�Î�]���}�� �‰�Œ�]�u���Œ�}�À�� �]�v�� ���Œ���À���•���� �Ì���� �v���‰�}�À������
�Œ���Ì�Œ�������������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����P�o���•�µ�i���i�}�X���^���š���u���i�����‰�Œ�]�•�š�}�‰���š�µ���]�����}�o�i���}dporen na prekomerno prilaganje �µ���v�]�u��
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�‰�}�����š�l�}�u�X�� �E���l�o�i�µ���v�]�� �P�}�Ì���}�À�]�� �•���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���i�}��tudi �À�� �v���l�o�i�µ���v���u�� �]�Ì���}�Œ�µ�� ���š�Œ�]���µ�š�}�À�U�� �l�]�� �•�}�� �µ�‰�}�Œ�����o�i���v�]�� �Ìa 
�]�Ì�P�Œ�����v�i�}�� �À������ �P�o�}���}�l�]�Z�� �}���o�}���]�š�À���v�]�Z�� ���Œ���À���•, s katerimi napovemo ciljne razrede. V izgradnji vsakega 
���Œ���À���•���� �š���l�}�� �]�Ì�����Œ���u�}�� �v���l�o�i�µ�����v�� �À�Ì�}�Œ������ �‰�}�����š�l�}�À�� �]�v�� �Ì�� �v���l�o�i�µ���v�]�u�]�� ���š�Œ�]���µ�š�]�� �µ���]�u�}�� �u�}�����o, s ���]�u���Œ 
pohitrimo in �]�Ì���}�o�i�“���u�}���‰�Œ�}�����• �µ�����v�i�� metode. 

Zaradi �}���•���Î�v�}�•�š�]�� �‰�Œ�}���o���u���� �]�v�����}�•�š�}�‰�v�}�•�š�]�� �v���}�Ì�v�������v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���•�u�}�����À���o�À�]�Œ���o�]���š�µ���]�� �u���š�}������ �����o�v�}��
�v�����Ì�}�Œ�}�À���v���P�����µ�����v�i���X���^���š���u���o���Z�l�}���]�Ì�l�}�Œ�]�•�š�]�u�}���À���o�]�l�}���l�}�o�]���]�v�}���‰�}�����š�l�}�À�U���l�]���•�}���v�����À�}�o�i�}, �]�v���Ì���}�Ì�v�������v�]�u�]��
�‰�}�����š�l�]���v�����‰�}���o���P�]�����]�•�š�Œ�]���µ���]�i�����v���}�Ì�v�������v�]�Z�����}�o�i�����Ì���i���u���u�}���]�v���}�‰�š�]�u�]�Ì�]�Œ���u�}���u���š�}�������•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i���X��
�����o�v�}�� �v�����Ì�}�Œ�}�À���v�}�� �µ�����v�i���� �i���� �Ì���•�v�}�À���v�}�� �v���� �‰�Œ�����‰�}�•�š���À�l�]�� �}�Ì�v�������v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�� �]�v�� �À�l�o�i�µ���]�š�À�]�i�}��
���]�•�š�Œ�]���µ���]�i���� �v���}�Ì�v�������v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�X�� ������ �‰�Œ�]�u���Œ�]�� �•�‰�������i�}�� �À�� �]�•�š�}�� �P�Œ�µ���}, so potem tudi verjetno istega 
�Œ���Ì�Œ�������X�� ������ �š�Œ���]�š���À�� ���Œ�Îi, se raz�Œ�����]�� �v���}�Ì�v�������v�]�Z�� �‰�Œ�]�u���Œ�}�À�� �µ�i���u���i�}�� �Ì�� ���o�]�Î�v�i�]�u�] �}�Ì�v�������v�]�u�]�� �‰�Œ�]�u���Œ�]�� �]�v��
spadajo v iste liste generiranega drevesa. 

4.2 Evalvacija modelov 

�W�Œ�]�‰�Œ���À�o�i���v���� �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �•�u�}�� �Œ���Ì�����o�]�o�]�� �‰�}�� �}���u�}���i�]�Z�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i�� �]�v�� ���À���o�À�]�Œ���o�]�� �µ�•�‰���“�v�}�•�š�� �u���š�}���X S 
program�•�l�}���Œ���“�]�š�À�]�i�} Orange smo ���À���o�À�]�Œ���o�]�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š����za leto 2017. �/�Ì�À�����o�]���•�u�}�������•���š�l�Œ���š�v�}���‰�Œ�����v�}��
preverjanje na pregledanih travnikih (Preglednica 6) in �Ì���v���l�o�i�µ���v�]�u�]���P�}�Ì���}�À�]��dosegli 94,5 % z mero F1, 
ki �Ì�����v�}���“�š���À�]�o�l�}��predstavlja vmesno vredn�}�•�š���u�������v���š���v���v�}�•�š�i�}���]�v���‰�Œ�]�l�o�]����m. Na�l�o�i�µ���v�]�u���P�}�Ì���}�À�}�u 
sledijo �u���š�}�������‰�}���‰�}�Œ�v�]�Z���À���l�š�}�Œ�i���À���~�^�s�D�•�U���}���o�}���]�š�À���v�}�����Œ���À�}, k-�v���i���o�]�Î�i�]�Z���•�}�•�����}�À���]�v���v���]�À�v�]�������Ç���•. 

Preglednica 6: Evalvacija �Œ���Ì�o�]���v�]�Z���u���š�}�� �•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i����na pregledanih poligonih, vrednosti so podane v odstotkih. 

Model AUC CA F1 �E���š���v���v�}�•�š Priklic 

�E���l�o�i�µ���v�]���P�}�Ì���}�À�] 98,3 94,5 94,5 94,5 94,5 
SVM 96,7 90,3 90,2 90,2 90,3 
�K���o�}���]�š�À���v�}�����Œ���À�} 87,4 83,2 83,1 83,1 83,2 
kNN 87,4 82,9 82,3 83,3 82,9 
Naivni Bayes 87,8 75,8 73,2 79,5 75,8 

�W�}�À�‰�Œ�����i�� 91,5 85,3 84,7 86,1 87,7 

 

�D���š�}�������v���l�o�i�µ���v�]�Z���P�}�Ì���}�À���•�����i�����}�����À�•���Z���v���i���}�o�i�����}���Œ���Ì���o��. Evalvirali �•�u�}���“����generalizacijo te metode 
z iz�À�Ì���š�i���u���}���u�}���i�����]�Ì���µ���v�����u�v�}�Î�]���� (Preglednica 7). �d�}���v�µ���]���À�‰�}�P�o�������À���µ�•�‰���“�v�}�•�š�U���l�]���i�}���u���š�}�������o���Z�l�}��
���}�•���Î�����v�����“�����v�� videnih podatkih. Metoda �À���‰�}�À�‰�Œ�����i�µ�����}�•���Î�������}�o�i�“�����Œ���Ì�µ�o�š���š���U���l���Œ���•�u�}���Œ���Ì�µ�o�š���š�����µ�š���Î�]�o�]��
�‰�}���}���u�}���i�]�Z�U���l�] imajo �Œ���Ì�o�]���v�}���“�š���À�]�o�}���š�Œ���À�v�]�l�}�À. 

Preglednica 7: Evalvacija �u���š�}�������v���l�o�i�µ���v�]�Z���P�}�Ì���}�À���Ì���]�Ì�l�o�i�µ���]�š�À�]�i�}���‰�}�•���u���Ì�v���P�����}���u�}���i���U���À�Œ�����v�}�•�š�]��so podane v odstotkih. 

Izvzeto o���u�}���i�� F1 

Dravinja  97,2 
Haloze  94,8 
Istra  97,0 
Kum  100,0 
Mura  92,5 
Polhograjsko Hribovje  90,7 
Vipava Branica  100,0 

�W�}�À�‰�Œ�����i�� 96,0 
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�h�•�‰���“�v�}�•�š���u���š�}�������v���l�o�i�µ���v�]�Z���P�}�Ì���}�À��smo primerjali tudi �Ì���µ�����v�i���u���v�����l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z���‰�}�����š�l�]�Z (Kartiranja 
HT ZRSVN) in jih primerjali z rezultati na pregledanih podatkih, ki so �‰�Œ�]�‰�Œ���À�o�i���v�]���]�v���Œ�}���v�}���‰�Œ���P�o�������v�]��
�µ���v�]�� �À�Ì�}�Œ���]�X��Rezultate primerjave podaja Preglednica 8. �•�� �µ�����v�i���u�� �v���� �l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z�� �‰�}�����š�lih lahko v 
�‰�}�À�‰�Œ�����i�µ�����}�•���Î���u�}���ó�õ % vrednost F1 in 70 % na pregledanih podatkih. Metode v nekaterih primerih 
�P���v���Œ���o�]�Ì�]�Œ���i�}���Ì�����}�À�}�o�i�]�À�}���À�����Œ�µ�P�]�Z���Ì���o�}���•�o�����}�X���s�����i�� �š���Î���À�����i���U���������À���‰�Œ�]�u���Œ�µ���‰�Œ���P�o�������v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���v����
���}�•���P���u�}�����}���Œ�]�Z���Œ���Ì�µ�o�š���š�}�À�X���/�Ì���š���P�����•�o�����]�U���������•�����À�Ì�}�Œ�����U���l�]���•�����P�����u�}�����o���v���µ���]���v�����l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�]�Z, ne 
prenese na pregledane travnike. 

Preglednica 8: Evalvacija metode naklj�µ���v�]�Z���P�}�Ì���}�À���P�o���������v�����µ�‰�}�Œ�����o�i���v�����µ���v�����‰�}�����š�l���U���À�Œ�����v�}�•�š�] mere F1 so podane v 
odstotkih. 

�K���u�}���i�� Kartirani Pripravljeni in pregledani 

���}���o�]��ica  68,9 33,4 
Dravinja  54,3 48,3 
�'�}�Œ�]��ko  99,2 95,7 
Gorjanci  91,9 87,6 
Haloze  91,4 81,8 
Istra  89,5 78,1 
Kum  98,7 87,8 
Mura  58,9 69,6 
Polhograjsko Hribovje  51,1 70,9 
Vipava Branica  79,2 51,8 
�s�}�o��eke  88,6 60,6 

�W�}�À�‰�Œ�����i�� 79,2 69,6 

 

�•���Œ�����]���u���i�Z�v���P�����À�Ì�}�Œ�������•�}���š�}���š�µ���]���v���i���}�o�i�“�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]�U���l�]���i�]�Z���o���Z�l�}�����}�•���Î���u�}���Ì���µ�‰�}�Œ�����}���]�Ì���Œ���v�����u���š�}�����X��
���}�o�i�“���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �o���Z�l�}�� ���}�•���Î���u�}�� �Ì�� �À�l�o�i�µ���]�š�À�]�i�}�� �v���}�Ì�v�������v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�� �À�� �‰�Œ�}�����•���µ�����v�i���U�� �À���v�����Œ�� �i����
�u�}�Î�v�}�•�š���v���‰�Œ�]�•�š�Œ���v�•�l�������À���o�À�����]�i�����}�š���Î���v���X 

Prej opisani rezultati so pridobljeni n���� �‰�}���o���P�]�� �}�Ì�v�������v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�X�� �d�}�� �•�}�� �����•�}�À�v���� �•���Œ�]�i��, za katere 
imamo informacijo, v katero kategorijo travnik pripada. Vendar imamo na �}���u�}���i�µ���^�o�}�À���v�]�i�����“�����À���o�]�l�}��
travnikov, ki niso zajeti v tem vzorcu. Te lahko izkoristimo z �µ�‰�}�Œ�����}�� �����o�v�}�� �v�����Ì�}�Œ�}�À���v���P���� �µ�����v�i���X��
Izbrali smo �v���l�o�i�µ���v���� �P�}�Ì���}�À��, ki so �À�� �‰�Œ���i�“�v�i�]�Z�� �l�}�Œ���l�]�Z�� ���}�•���P�oi �v���i���}�o�i�“���� �Œ���Ì�µ�o�š���š��, in �À�� �µ�����v�i���� �Ì��
uporabo orodja Clus �À�l�o�i�µ���]�o�] �“�� �v���}�Ì�v�������v���� �‰�}�����š�l���X �D���š�}������ �����o�v�}�� �v�����Ì�}�Œ�}�À���v���P���� �µ�����v�i����zelo 
pogosto pridejo do izraza v primeru�U�� �l�}�š�� �i���� �v���“�U�� �l�}�� �]�u���u�}�� �v���� �À�}�o�i�} majhno �l�}�o�]���]�vo �}�Ì�v�������v�]�Z��
podatkov, saj �Ì���À�l�o�i�µ���]�š�À�]�i�}���v���}�Ì�v�������v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���‰�Œ�]���}���]�u�}��informacijo o distribuciji vrednosti. 

Letna kartiranja travnikov, za vse kombinacije satelitskih podatkov �~�����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����^���v�š�]�v���o-1, Sentinel-
2), ki jih podajamo v naslednjem poglavju (poglavje 5), smo pridobili z implementacijo metode 
�v���l�o�i�µ���v�]�Z���P�}�Ì���}�À���Ì�������o�v�}���v�����Ì�}�Œ�}�À���v�]�u���µ�����v�i���u�X 
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 Rezultati in ovrednotenje 
V tem poglavju predstavljamo rezultate �•�š�Œ�}�i�v���P���� �µ�����v�i��, kjer posebej izpostavimo omejitve in 
�u�}�Î�v�}�•�š�]���]�Ì���}�o�i�“���À.  

�>�}�����À���v�i���� �}���u�}���]�i�� �š�Œ���i�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À��na ciljna razreda intenzivni/ekstenzivni travniki smo izvedli za 
�Œ���Ì�o�]���v�����l�}�u���]�v�����]�i�����À�Z�}���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À�U���š�i�X���À�Z�}���v�]�Z�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���‰�}�o�]�P�}�v�}�À travnikov, in sicer bodisi 
samostojne ali kombinirane: 

- S-1 (ASC): �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����l�}�Z���Œ���v��, pridobljenih iz podatkov �v�������À�]�P���i�}���] se orbiti, 
- S-1 (DESC): �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����l�}�Z���Œ���v��, pridobljenih iz podatkov na padajo���]���}�Œ���]�š�], 
- S-�í�W���Ì���Œ�µ�Î���v���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����]�Ì�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š��S-1 (ASC) in S-1 (DESC), 
- S-�î�W�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����E���s�/, 
- S-1 in S-�î�W���Ì���Œ�µ�Î���v���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����]�Ì�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š��S-1 (ASC), S-1 (DESC) in S-2. 

Vse rezultate smo pregledali in primerjali �P�o�������� �v���� �����o���Î�� �]�v�� �}���u�}���i���� ���}�o�}�����v�]�Z�� ���]�o�i�v�]�Z�� �Œ���Ì�Œ�����}�À�� �š���Œ��
�v�i�]�Z�}�À�����o���•�š�v�}�•�š�]���~�v�����u�}�Œ�•�l�����À�]�“�]�v���U���v���l�o�}�v�U���µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š�U���}���u�}���i����rajonizacije HAB). O�•�Œ�����}�š�}���]�o�] smo 
se tudi na �}���u�}���i�����‰�Œ���l�Œ�]�À���v�i�����}�Ì�]�Œ�}�u�����‰�}�š�Œ�i���À���v�i�����~���v���l�}�����}�o�}����ne ciljne razrede travnikov) ter na 
�}���u�}���i��, kjer so razhajanja. Pomemben podatek �Ì�����}�����v�}���µ�•�‰���“�v�}�•�š�] �•�}���š�µ���]���}���u�}���i���U���l�]���i�]�Z���u�}�����o���v����
zmore razvrstiti v ciljna razreda �š���Œ�������o���Î���o�����š���Z. 

5.1 Rezultati �•�������•�}�À�v�]�u�]���À�Œ�•�š���u�]���^-2 NDVI 

Slika 53 �l���Î���� �l�}�v���v�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�� �t �o�}�����À���v�ie intenzivnih in ekstenzivnih travnikov s podatki S-2 NDVI za 
leto 2017. 

 

Slika 53: �<���Œ�š�]�Œ���v�i�����š�Œ���À�]�“���v�]�Z���Z�����]�š���š�v�]�Z���š�]�‰�}�À��s podatki S-2 NDVI �•���‰�}�µ�����Œ�l�}�u���v�����o�}�����À���v�i�µ���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�Œ���������•���]�v��
ekstenzivnih (modra) travnikov za leto 2017. 
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Vidimo, da �����o���Î�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À��(82 % v 2017) presega dele�Î�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �~�í�ñ % v 
2017) v vseh analiziranih letih (Preglednica 9). Intenzivne in ekstenzivne travnike smo ���}�o�}�����o�]���•�l�µ�‰�v�} 
na 30.588 ha �Ì���u�o�i�]�“��, ki so bili leta 2020 evidentirani kot trajni travnik (RABA 1300). Torej so bili 
intenzivni travniki v letu 2017 ���}�o�}�����v�]�� �v���� �î�ñ 082 ha, v letu 2018 na 24 776 ha in v letu 2019 na 
22 329 ha �Ì���u�o�i�]�“��. Ekstenzivni travniki so bili evidentirani na 4588 ha v letu 2017 in 2018 ter na 
7341 ha v letu 2019. �>�}�����À���v�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À���•���‰�}�����š�l�]���^���v�š�]�vel-2 nismo mogli izvesti na 920 ha (3 % vseh 
analiziranih zemlji�“��) zaradi �‰�Œ���u���i�Z�v�]�Z�� �Ì���u�o�i�]�“�l�]�Z�� �‰���Œ�����o��kartiranih poligonov oziroma zaradi 
�u���v�i�l���i�}���]�Z podatkov �~�À�������À���‰�}�P�o���À�i�µ 5.8). 

Preglednica 9: �����o���Î�]��(v odstotkih) ekstenzivnih in intenzivnih travnikov glede na rajonizacijo HAB �]�v���‰�}�����š�l���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�� S-
2 NDVI. 

 
Rajonizacija 

HAB 

2017 2018 2019 �W�}�À�‰�Œ�����v����
�‰�}�À�Œ�“�]�v����
maske 

travnikov 
Ekstenzivni 
travnik [%] 

Intenzivni 
travnik [%] 

Ekstenzivni 
travnik [%] 

 
Intenzivni 

travnik [%] 
Ekstenzivni 
travnik [%] 

Intenzivni 
travnik [%] 

HAB 1 (20. 5.) 23 72 12 83 23 72 262 
HAB 2 (30. 5.) 18 78 20 76 25 71 13 048 
HAB 3 (10. 6.) 10 87 9 87 19 78 12 409 
HAB 4 (20. 6.) 19 79 16 82 33 65 4226 
HAB 5 (30. 6.) 10 85 31 65 25 71 643 
SKUPAJ [%] 15 82 15 81 24 73 962 
Pov�Œ�“�]�v�� [ha] 4588 25 082 4588 24 776 7341 22 329 30 588 

 

Sloj rajonizacije Slovenije �Ì���� ���}�o�}���]�š���À�� �}���u�}���]�i��HAB nam pomaga vrednotiti �l���l�}�À�}�•�š�� �l�}�v���v����
klasifikaci�i���X���'�o���������v�����š�}�U���������}���u�}���i����rajonizacije HAB �ñ���Ì���i���u�����À�]�“�i�����o���Î���������‰�Œ�������o�����^�o�}�À���v�]�i�����~���o�‰�•�l�}��
�}���u�}���i���• �]�v�� �}���u�}���i�� rajonizacije HAB �í�� �Œ���Ì�P�]�����v���� �l�Œ���“�l���� �‰�Œ�������o����Gori�“�lega in Slovenske Istre, 
sklepamo, da je raba travnikov tam bolj ekstenzivna kot intenzivna. Triletna primerjalna analiza (Slika 
54) �l���Î��, da se leto 2018 bistveno razlikuje od preostalih analiziranih let. Takrat je na �}���u�}���iu 
rajonizacije HAB 1 �Ì���Ì�v���v�]�Z�� �À������ �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �~�À�]�i�}�o�]���v����barva) in manj ekstenzivnih travnikov (zelena 
barva), n�����}���u�}���i�µ��rajonizacije HAB 5 se razmerje obrne. �>���š�]���î�ì�í�ó���]�v���î�ì�í�õ���•�š�����•�]���‰�}�������o���Î�]�Z���Ì���Ì�v���v�]�Z��
travnikov (obeh razredov) bistveno bolj podobni. Razberemo, da je �µ�‰�}�Œ�����o�i���v���u�}�����o���•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i����
�v�����}���u�}���i�µ��rajonizacije HAB 5 zaznal �À�]�“�i�]�������o���Î���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���l�}�š�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À�U���l���Œ���l���Î�����v�����š�}�U��
da model �v���� ���o�‰�•�l���u�� �}���u�}���i�µ��s podatki S-2 �•�o�����“����klasificira razreda intenzivnih in ekstenzivnih 
travnikov. 

 

Slika 54: �����o���Î�] (v odstotkih) ekstenzivnih in intenzivnih travnikov glede na posamezna leta in rajonizacijo HAB s podatki 
�����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����^-2 NDVI. 

                                                      

2 Skupni 96 % zato, ker na 4 % maske trajnih travin�i���v�]�•�u�}���u�}�P�o�]���]�Ì�À���•�š�]���o�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À�X 
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Z grafov (Slika 55) je razvidno, da �•�����‰�}�À�‰�Œ�����v�� �����•�}�À�v�� vrednosti NDVI na ekstenzivnih in intenzivnih 
travnikih v vseh letih najbolj razlikujejo v �Ì�������š�v���u���]�v���l�}�v���v���u�������o�µ���Œ���•�š�v�����•���Ì�}�v��. To pomeni, da je 
�]�v�����l�•���E���s�/���À���}�����}���i�µ���u�������u���Œ�����u���]�v���i�µ�v�]�i���u���š���Œ���À���•���‰�š���u���Œ�µ���À�]�“�i�] na intenzivnih kot na ekstenzivnih 
travnikih. Glede na medletno primerjavo najbolj odstopa leto 2018 (Slika 55b), �•�‰�o�}�Z���À���Ì�������š�l�µ���Œ���•�š�v����
sezone. Razlog pripisujemo izpadu po�����š�l�}�À���Ì���Œ�����]�� �•�o�����]�Z���À�Œ���u���v�•�l�]�Z���‰�}�P�}�i���À���~�}���o�����v�}�•�š�•�U���•���i�� �i���� ���]�o��
prvi uporabljeni �‰�}�•�v���š���l���Ì���v�]�Î�i�}���•�š�}�‰�v�i�}���}���o�����v�}�•�š�]���Ì���i���š���v���������v���î�í�X�����‰�Œ�]�o�����î�ì�í�ô�X 

a) 

 

b) 

 

c) 

 

Slika 55: �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š����S-2 �E���s�/���~�•�l�µ�‰�v�}���‰�}�À�‰�Œ�����i���•��intenzivnih �~�Œ���������•���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�u�}���Œ���•���š�Œ���À�v�]�l�}�À. 
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�•���v�]�u���o�}���v���•���i�����š�µ���]�U�����o�]���•�u�}���Ì���u�}�����o�}�u���o�}�����À���v�i�����Ì���i���o�]���Ì�v�����]�o�v�����Œ���Ì�o�]�l�����P�o���������v���������o�]�š�À�����}���u�}���]�i���‰�}��
rajonizaciji �,�������š���Œ�����o�]���•�}���u�������}���u�}���i�]���‰�Œ�]�•�}�š�v�����Œ���Ì�o�]�l�����À���l���l�}�À�}�•�š�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�}�À�X 

�����•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o���~Slika 56a) �‰�Œ�����•�š���À�o�i�����}���u�}���i�� rajonizacije HAB 1, kjer je pred�À�]�����v�������š�µ�u���í�X���l�}�“�v�i�����î�ì�X��
maj�X�� �<���Œ�š�]�Œ���v�]�Z�� �i���� ���]�o�}�� �ñ�î�ó�ò�� �‰�}�o�]�P�}�v�}�À�U�� �}���� �����•���Œ�� �i���� ���]�o�}��evidentiranih 1061 poligonov (21 %), ki se 
razprostirajo na 5,5 km2, kot ekstenzivni travniki, ter 4185 (79 %) na 30 km2 kot intenzivni travniki. 
�W�}�À�‰�Œ�����v�]�� �v���l�o�}�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì�v���“���� �ô�U�ó�£���]�v���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���ô�U�í�£�X���'�o�������� �v���� �����•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o���E���s�/��
vidimo, da intenzivni travni�l�]���À�Œ�Z���Œ���•�š�v�����•���Ì�}�v�������}�•���Î���i�}���‰�Œ���i���l�}�š�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�X���/�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���À�Œ�Z��
�Œ���•�š�v�����•���Ì�}�v�������}�•���Î���i�}���‰�Œ�����À�]���}�u�����Î�����ï�ì�X�����‰�Œ�]�o�����~�ì�U�ó�ô���E���s�/�•�U�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���ï�ì�X���u���i�����~�ì�U�ó�ò���E���s�/�•�X��Vrh 
�E���s�/�� �‰�}�u���v�]�� �À�Œ�Z�� �‰�Œ�]�Œ���“�����v�i���� ���]�}�u���•���U�� �v���� �‰�}�u���v�]�� �‰���� �Ì���l�o�i�µ���l���� �Œ���Ì�À�}�i�v���P���� ���]�l�o���� �Œ���•�šlin, ki pri 
���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�]�Z���‰�}���‰�Œ�]�Œ���“�����v�i�µ���“�����Ì�����À���š�]�i�}���]�v���‰�}���š���u���“�����•���u���v�]�i�}�X���Z���À�v�}���Ì���Œ�����]���•�o�����v�i���P�����l�Œ�]�À�µ�o�i����
�E���s�/�� �v���� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�]�Z�U�� �‰�}�� ���}�•���Î���v���u���À�Œ�Z�µ�U�� �‰�}�����•�]�� �µ�‰�������U�� �v���� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�]�Z�� �‰���� �i���� �š����
�‰���������U���l�]���}�����v���u���l���Î�����v�����š�µ���]���v�����‰�������������]�}�u���•���U�����]�•�š�À���v�}���Z�]�š�Œ���i�“�]�X 

�����•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o���E���s�/ (Slika 56b) �‰�Œ�����•�š���À�o�i�����}���u�}���i����rajonizacije �,�������î�U���l�i���Œ���i�����‰�Œ���À�]�����v�������š�µ�u���í�X���l�}�“�v�i����
30. maj. Na te�u���}���u�}���i�µ���i�������]�o�}���l���Œiranih 157 144 poligonov, od tega jih je bilo 79 % evidentiranih kot 
intenzivni travniki (124 519 poligonov) in 21 % kot ekstenzivni travniki (32 625 poligonov). Skupna 
�‰�}�À�Œ�“�]�v���� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �Ì�v���“���� �õ�î�ó�U�ò�� �l�u2 �]�v�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �í�ò�ò�U�ð km2. 
�W�}�À�‰�Œ�����v�]�� �v���l�o�}�v�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �i���� �ó�U�õ�£�U�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �ô�U�ó�£�X���'�o�������� �v���� �����•�}�À�v�]�� �‰�Œ�}�(�]�o��
�E���s�/���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���À�Œ�Z���E���s�/�����}�•���Î���i�}���ï�ì�X�����‰�Œ�]�o�����~�ì�U�ó�ô���E���s�/�•�U�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���‰�����ï�ì�X���u���i�����~�ì�U�ó�ò��
NDVI). 

�����•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o NDVI (Slika 56c) �‰�Œ�����•�š���À�o�i�����}���u�}���i����rajonizacije �,�������ï�U���l�i���Œ���i�����‰�Œ���À�]�����v�������š�µ�u���í�X���l�}�“�v�i����
�í�ì�X���i�µ�v�]�i�X���^�l�µ�‰�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì�v���“�����ó�ô�ï�U�î���l�u2 (112 127 poligonov), od tega je 662,6 km2 (88 686 
poligonov) intenzivnih in 120,6 km2 (23 �ð�ð�í�� �‰�}�o�]�P�}�v�}�À�•�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�X�� �W�}�À�‰�Œ�����v�]�� �v���l�o�}�v��
�]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì�v���“�����ó�U�õ�£���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���ô�U�ô�£�X���/�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���o���Î�]�i�}���v�����‰�}�À�‰�Œ�����v�]���v�����u�}�Œ�•�l�]��
�À�]�“�]�v�]���ð�ì�î m, ekstenzivni na 458 �u�X���'�o���������v���������•�}�À�vi profil NDVI lahko vidimo, da intenzivni travniki 
�À�Œ�Z���‰�Œ�]�Œ���•�š�l�������]�}�u���•�������}�•���Î���i�}���Î�����ñ�X���u���i�����~�ì�U�ó�ó���E���s�/�•���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���ï�ì�X���u���i�����~�ì�U�ó�ò���E���s�/�•�X 

�����•�}�À�v�] profil NDVI (Slika 56d) �‰�Œ�����•�š���À�o�i�����}���u�}���i�� rajonizacije HAB 4�U���l�i���Œ���i�����‰�Œ���À�]�����v�������š�µ�u���í�X���l�}�“�v�i����
20. �i�µ�v�]�i�X���E�����}�u���v�i���v���u���}���u�}���i�µ���i�����•�l�µ�‰�v�}���Ì���Ì�v���v�]�Z��209,1 km2 travnikov (29 607 poligonov). Na 79 % 
�‰�}�À�Œ�“�]�v�� �~178,2 km2 oziroma 23 483 poligonih) predstavljajo intenzivni travniki in 21 % (30,9 km2 
oziroma 6124 poligonov) ekstenzivni travniki. �W�}�À�‰�Œ�����v�]�� �v���l�o�}�v�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �Ì�v���“���� �ó�U�õ�£�� �]�v��
���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���‰�����ô�U�õ�£�X���/�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���•�}���À���‰�}�À�‰�Œ�����i�µ���v�����v�����u�}�Œ�•�l�]���À�]�“�]�v�]���ð�ì�ó���u�U�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]��
pa na 457 �u�X�������•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o���E���s�/���l���Î���U���������]�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���À�Œ�Z���‰�Œ�]�Œ���•�š�l�������]�}�u���•�������}�Î�]�À�]�i�}���ï�ì�X�����‰�Œ�]�o����
(0,78 NDVI) in ekstenzivni travniki 30. maja (0,76 NDVI). 

�����•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o NDVI (Slika 56e) �‰�Œ�����•�š���À�o�i�����}���u�}���i����rajonizacije �,�������ñ�U���l�i���Œ���i�����‰�Œ���À�]�����v�������š�µ�u���í�X���l�}�“�v�i����
�ï�ì�X���i�µ�v�]�i�X���E�����}���u�}���i�µ���i�����•�l�µ�‰�v�}���ð�ð�U�í���l�u2 trajnih travnikov. 37,2 km2 (78 �9�•���‰�}�À�Œ�“�]�v���i�������]�o�}�����À�]�����v�š�]�Œ���v�]�Z��
kot intenzivni travnik in 6,8 km2 (22 �9�•���l�}�š�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�X���W�}�À�‰�Œ�����v�]���v���l�o�}�v���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À��
�Ì�v���“�����ô�U�ì�£�U�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���‰�����ô�U�õ�£�X�������•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o���E���s�/���l���Î���U���������]�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���À�Œ�Z���Œ���•�š�v����
�•���Ì�}�v�������}�Î�]�À�]�i�}���í�ð�X���i�µ�o�]�i�����~�ì�U�ó�ñ���E���s�/�•���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���í�õ�X���i�µ�v�]�i�����~�ì�U�ó�ò���E���s�/�•�X�������•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o���•�����š�µ���]��
�Œ���Ì�o�]�l�µ�i�����}�����À�•���Z���‰�Œ���i�“�v�i�]�Z�U���l���Œ���l���Î�����v�����š�}�U���������i�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À���š�µ���•�o�����“���X���Z���Ì�o�}�P���i�����À���š���u�U���������Ì����
�š�}�� �}���u�}���i���� �v���� �Œ���Ì�‰�}�o���P���u�}�� �•�� �‰�Œ�]�u���Œ�v�]�u�� �µ���v�]�u�� �À�Ì�}�Œ�����u�U�� �•���i�� �P�Œ���� �Ì���� ���o�‰�•�l�}�� �}���u�}���i���� �]�v�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i��
hab�]�š���š�v�]�Z���š�]�‰�}�À���•�Z�^�s�E���š�µ�l���i���v�]�X���K���u�}���i�����}�����À�•���Z���‰�Œ���i���}�‰�]�•���v�]�Z���v���i���}�o�i���}���•�š�}�‰�����]�v���i�����‰�Œ�}���o���u���š�]���v�}���Ì��
�À�]���]�l�������}�•���Î���v�����µ�•�‰���“�v�}�•�š�]���l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À�X 
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Slika 56�W�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š����S-2 �E���s�/���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�Œ���������•���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�u�}���Œ���•���š�Œ���À�v�]�l�}�À���P�o���������v����rajonizacijo HAB za leto 
2017. 
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5.1.1 Vrednotenje rezultatov (S-2 NDVI) 

�Z���Ì�µ�o�š���š�����•�u�}���‰�Œ�]���}���]�o�]���Ì���µ�‰�}�Œ�����}�������o�v�}���v�����Ì�}�Œ�}�À���v���P�����µ�����v�i��. Preglednica 10 prikazuje �v���š���v���v�}�•�š��
modela na �‰�Œ���P�o�������v�]�Z���~�µ���v�]�•���]�v���l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z��(testni) podatkih (kartiranja HT ZRSVN - �Œ���Ì�“�]�Œ�i���v���À�Ì�}�Œ����3). 
�E�����µ���v�]�Z���‰�}�����š�l�]�Z��v vseh letih ���}�•���Î���u�}��s podatki S-2 na�š���v���v�}�•�š��vi�“�i�} od 91 %. V primeru testnih 
podatkov, terenskih kartiranj HT ZRSVN, ���}�•���Î���u�} v analiziranem obdobju �v���š���v���v�}�•�š��med 55,1 in 
60,9 %. Medletna odstopanja �v���š���v���v�}�•�š�]�U���š���l�}���v�����µ���v�]�Z�U���l�}�š���v�����š���•�š�v�]�Z���‰�}�����š�l�]�Z�U je lahko posledica 
kartiranih �‰�}�����š�l�}�À�U�� �l�]�� �]�Ì�Z���i���i�}�� �]�Ì�� �Œ���Ì�o�]���v�]�Z�� �o���š�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i�X�� �K���•�š�}�‰���v�i���� �•�}�� �o���Z�l�}�� �š�µ���]�� �‰�}�•�o�����]������ �“�µ�u���� �À��
�‰�}�����š�l�]�Z�U���l�}�š���i�����}���o�����v�}�•�š. 

Preglednica 10: �E���š���v���v�}�•�š metode nadzorovanega �•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�ia (v odstotkih) na podatkih S-2 NDVI. 

Leto �h���v�] podatki Testni podatki 
2017 92,9 58,5 
2018 91,1 55,1 
2019 92,3 60,9 

 

�•���� �o���Î�i���� �Œ���Ì�µ�u���À���v�i���U�� �l���l�}��delno �v�����Ì�}�Œ�}�À���v�}�� �•�š�Œ�}�i�v�}�� �µ�����v�i�� v posameznem letu �o�}���]��razrede 
(intenzivni, ekstenzivni), smo z metodo Genie3 ���}�o�}���]�o�] 10 najbolj vplivnih atributov (Preglednica 11) 
za posamezno leto. �E���i�À�����i�]���À�‰�o�]�À �v�����o�}�����À���v�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À��imajo �‰�}�o���P�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�����v�}�•�š�]���E���s�/, ki so 
zajete na datum naveden v preglednici, tudi usmerjenost �‰�}�À�Œ�“�i��, regionalizacija in naklon. Glede na 
vrednosti indeksa NDVI so leta 2017 na klasifikacijo najbolj vplivali meseci april, junij in julij. Leta 2018 
junij in avgust. Leta 2019, prav tako kot 2017, vplivajo �Ì�������š�v�]���u���•�����]���Œ���•�š�v�����•���Ì�}�v���U���š�}�Œ���i�����‰�Œ�]�o���]�v���u���i�X 
Ti rezultati dodatno potrdijo dejstvo (kar se razbere tudi iz �‰�}�À�‰�Œ�����v�]�Z�� �����•�}�À�v�]�Z�� �À�Œ�����v�}�•�š�] NDVI na 
zgornjih grafih), da se intenzivni in ekstenzivni travniki s podatki satelita Sentinel-2 med sabo najbolj 
�o�}���]�i�}�� �À�� �Ì�������š�l�µ�� �Œ���•�š�v���� �•���Ì�}�v�� (april��maj). Obenem razberemo, da v letu 2018 ti podatki manjkajo, 
�Ì���š�}���u�}�����o�����Œ�µ�P�����������}�o�}���]���l�}�v���v�����Œ���Ì�Œ�������X�� 

Preglednica 11: Pomembnost atributov �Ì�����o�}�����À���v�i�����Œ���Ì�Œ��������na podlagi �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�� S-2 NDVI. 

pomembnost atributi 2017 atributi 2018 atributi 2019 

1. usmerjenost usmerjenost usmerjenost 
2. 14. 7. 2017 naklon 10. 4. 2019 
3. nakon HAB2 HAB1 
4. 10. 4. 2017 14. 6. 2018 HAB2 
5. HAB1 18. 8. 2018 9. 6. 2019 
6. 4. 7. 2017 HAB1 4. 6. 2019 
7. 3. 8. 2017 4. 6. 2018 15. 4. 2019 
8. HAB2 HAB3 naklon 
9. 4. 6. 2017 9. 6. 2018 20. 5. 2019 
10. 15. 4. 2017 23. 8. 2018 30. 5. 2019 

                                                      

3 Raz�“�]�Œ�i���v���À�Ì�}�Œ�������‰�}�u���v�]�U���������À�Ì�}�Œ���������l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�}���l���Œ�š�]�Œ���v�i�����Ì���i���š�����u�������î�ì�í�ò���- 2019 ter vzorec intenzivnih 
travnikov 2010 �- �î�ì�í�õ�U���•���i���•�����•�o�����v�i�]���À�������o���š���v�����u�}�Œ���i�}���•�‰�Œ���u���v�]�š�]���À�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�}���Œ�����}�X 
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5.2 �Z���Ì�µ�o�š���š�]���•�������•�}�À�v�]�u�]���À�Œ�•�š���u�]��S-1 koherenca 

�W�Œ�]���Œ�������Œ�•�l�]�Z�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���Z���i����travnike �u�}�P�}�������l�o���•�]�(�]���]�Œ���š�]���Ì���}�‰���Ì�}�À���v�i�]���v���Œ���“�����i�}�������~���^���•���]�v���‰�������i�}������
�~�����^���•���š�]�Œ�v�]�����U���•���l�}�u���]�v�����]�i�}���}�����Z���š�]�Œ�v�]�����]�v���À���Œ���Ì�o�]���v�]�Z���‰�}�o���Œ�]�Ì�����]�i���Z���~�P�o���i���‰�}�P�o���À�i����2.5.2). Rezultati, ki jih 
���}���]�u�}�� �v���� �‰�}���o���P�]�� �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �l�}�Z���Œ���v������ �‰�������i�}������ �š�]�Œ�v�]������ �}�Ìiroma �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �l�}�Z���Œ���v������
�v���Œ���“�����i�}���� tirnice, �v�]�•�}�� �‰�}�‰�}�o�v�}�u���� �]�����v�š�]���v�]�X �•���š�}�� �•�u�}�� �•���� �}���o�}���]�o�]�U�� ������ �l�}�v���v�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i����
�š�Œ���À�]�“���v�]�Z habitatnih tipov s podatki S-�í�����}���]�u�}���•���l�}�u���]�v�����]�i�}�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����}�����Z���š�]�Œ�v�]�����~���^�����=�������^���•��
s polarizacijo VV (Slika 57). 

�^�l�µ�‰�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �l���Œtiranih obm�}���]�i�� �i���� �À�����v�}�� �]�•�š���U torej 30 588 ha trajnih travinj (RABA 1300 po 
podatkih iz leta 2020). S podatki S-1 so bili v letu 2017 ���}�o�}�����v�]��intenzivni travniki na 23 553 ha (77 %) 
in ekstenzivni na 5812 ha (19 �9�•���Ì���u�o�i�]�“�����~Preglednica 12). V letu 2018 so bili intenzivni travniki zaznani 
na 23 247 ha (-1,3 % glede na 2017) in ekstenzivni travniki na 6118 ha (+1,7 % glede na 2017). Leta 
2019 so bili intenzivni travniki zaznani na 24.164 ha (+1 % glede na 2018) in ekstenzivni travniki na 
5200 ha (-15 �9�� �P�o�������� �v���� �î�ì�í�ô�•�X�� �>�}�����À���v�i���� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �•�� �‰�}�����š�l�]�� �^���v�š�]�v���o-1 kartiranj nismo izvajali na 
1224 �Z���� �Ì���u�o�i�]�“���� �~�ð �9�� �À�•���Z�� ���v���o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z�� �Ì���u�o�i�]�“���•�� �‰�Œ�����À�•���u�� �Ì���Œ�����]�� �‰�Œ���u���i�Z�v�]�Z�� �Ì���u�o�i�]�“�l�]�Z�� �‰���Œ�����o��
kartiranih enot in izpada podatkov. 

Preglednica 12: �����o���Î�] (v odstotkih) �]�v���‰�}�À�Œ�“�]�v�����~�À���Z���l�š���Œ�]�Z�•���l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z ekstenzivnih in intenzivnih travnikov glede na 
rajonizacijo �,�������]�v���‰�}�����š�l���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����^-1 koherenca �~�l�}�u���]�v�����]�i�����v���Œ���“�����i�}�������]�v���‰�������i�}�������š�]�Œ�v�]�����•�X 

 
Rajonziacija 

HAB 

2017 2018 2019 �W�}�À�‰�Œ�����v����
�‰�}�À�Œ�“�]�v����
maske 

travnikov 
Ekstenzivni 
travnik [%] 

Intenzivni 
travnik [%] 

Ekstenzivni 
travnik [%] 

 
Intenzivni 

travnik [%] 
Ekstenzivni 
travnik [%] 

Intenzivni 
travnik [%] 

HAB 1 (20. 5.) 18 77 6 89 18 76 262 
HAB 2 (30. 5.) 14 82 22 74 18 78 13 048 
HAB 3 (10. 6.) 18 78 13 84 15 81 12 409 
HAB 4 (20. 6.) 32 65 29 69 18 79 4226 
HAB 5 (30. 6.) 55 43 72 25 41 57 643 
SKUPAJ [%] 19 77 20 76 17 79 96 
�W�}�À�Œ�“�]�v�� [ha] 5812 23 553 6118 23 247 5200 24 164 30 558 

 

�'�o�������� �v���� �Œ���i�}�v�]�Ì�����]�i�}�� �,������ �Œ���Ì�����Œ���u�}�U�� ������ �•���� �����o���Î�� �l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�U�� �‰�}�� �‰�}�•���u���Ì�v�]�Z��
razredih rajonizacije �,�������~�u�������î���]�v���ñ�•�U���l�}�v�•�š���v�š�v�}���‰�}�À�����µ�i���U���u�����š���u���l�}���À���o�i�����Ì���������o���Î�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z��
travnikov ravno obratno �t �����o���Î�� �•�����u���v�i�“���� �~Slika 58�•�X���E���i�À�������l���Œ�š�]�Œ���v�]�Z���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���o���Î�]�� �v����
�v�����u�}�Œ�•�l�]�� �À�]�“�]�v�]�� �u������ �î�ó�ï�� �]�v�� �ð�õ�ñ�� �u�� �~�,������ �î�� �]�v�� �,������ �ï�•�U�� �l���š���Œ�]�Z�� �‰�}�À�‰�Œ�����v�]���v���l�o�}�v�� �Ì�v���“���� �ò�U�ð�£�� �]�v�� �•�}��
�µ�•�u���Œ�i���v�]���‰�Œ�}�š�]���i�µ�P�µ���~�í�ô�ì���£�•�X���E���i�À�������l�o���•�]�(�]���]�Œ���v�]�Z�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���o���Î�]���v�������]�•�š�À���v�}���À�]�“�i�]���v�����u�}�Œ�•�l�]��
�À�]�“�]�v�]�� �t med 921 in 1245 m�U�� �Ì�� �À�����i�]�u�� �‰�}�À�‰�Œ�����v�]�u�� �v���l�o�}�v�}�u�� �î�ò�U�õ�£�� �]�v�� �i�µ�P�}-vzhodno usmerjenostjo 
terena (165°).  

Slika 59 �l���Î���U���������i�����‰�}�À�‰�Œ�����v�����o���š�v�����l�}�Z���Œ���v�������v�����Ì���Ì�v���v�]�Z���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�]�Z���À�]�“�i�����}�����‰�}�À�‰�Œ�����v����
koherence na ekstenzivnih travnikih v vseh opazovanih letih. Dodatno lahko potrdimo, da leto 2018 
�•�š���š�]�•�š�]���v�}���}���•�š�}�‰�����}�������Œ�µ�P�]�Z�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z���o���š���~���v���l�}���•�u�}���µ�P�}�š�}�À�]�o�]���š�µ���]���Ì�����‰�}�����š�l�����^-2), predvsem na 
�Ì�������š�l�µ���]�v���l�}�v���µ���}�‰���Ì�}�À���v���P�����}�����}���i���U���l���Œ���o���Z�l�}���Ì�v���š�v�}���À�‰�o�]�À�����v�����Œ���Ì�o�]�l�����l�}�v���v�]�Z���o���š�v�]�Z���l���Œ�š�]�Œ���v�i�X 

�•���v�]�u���o�}���v���•���i�����š�µ���]�U�����o�]���•�u�}���Ì���u�}�����o�}�u���o�}�����À���v�i�����Ì���i���o�]���Ì�v�����]�o�v�����Œ���Ì�o�]�l�����P�o���������v���������o�]�š�À�����}���u�}���]�i���‰�}��
�Œ���i�}�v�]�Ì�����]�i�]���,�������š���Œ�����o�]���•�}���u�������}���u�}���i�]���‰�Œ�]�•�}�š�v�����Œ���Ì�o�]�l�����À���l���l�}�À�}�•�š�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�}�À�X 

Iz analize regionalizacije (Slika 60�•�� �µ�P�}�š�}�À�]�u�}�U�� ������ �•���� �P�Œ���(�� �~���•�� �v���i���}�o�i�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �}���� �‰�Œ���}�•�š���o�]�Z�� �“�š�]�Œ�]�Z��
�}���u�}���]�i�U���}�����v���u���‰�����i�����v���i���}�o�i���‰�}���}�����v���‰�}�À�‰�Œ�����v�]�u�������•�}�À�v�]�u���‰�Œ�}�(�]�o�}�u��koherence v letih 2017 in 2019 
(Slika 59)�X�� �W�}�� �‰�Œ���P�o�����µ�� ���Œ�Z�]�À���� �u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�� ���Z�^�K�� �µ�P�}�š�}�À�]�u�}�U�� ������ �i���� �u���Œ�������î�ì�í�ô�� �v���� �À�•���Z��
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�}���u�}���i�]�Z���‰�}���^�o�}�À���v�]�i�]���Ì���‰�������o���•�v���P�U���Œ���Ì���v���v�����}���u�}���i�µ���Œ���i�}�v�]�Ì�����]�i�����,���� 1. Ravno to je posledica, da se 
�P�Œ���(�� �‰�}�À�‰�Œ�����v�]�Z�� �À�Œ�����v�}�•�š�]�� �l�}�Z���Œ���v���U�� �v���� �}���u�}���i�µ�� �Œ���i�}�v�]�Ì�����]�i���� �,���� �í�U�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �}���� �}���u�}���i�]�� �,���� 2-5 
�}�Ì�]�Œ�}�u�����������•�����‰�}�����š�l�]���]�v���‰�}�•�o�����]���v�}���l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À���î�ì�í�ô���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�����}�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����î�ì�í�ó���]�v���î�ì�í�õ�X��
�W�Œ���À���š���l�}���‰�����Œ���Ì�o�]�l�����‰�}�À�‰�Œ�����v�]�Z���À�Œ�����v�}�•�š�]���l�}�Z���Œ���v�����}�‰���Ì�]�u�}���š�µ���]���v�����}���u�}���i�µ���À�]�•�}�l�}�P�}�Œ�•�l�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À��
(Slika 60���•�U�� �l�]�� �i�]�Z�� �•�v���P�� �‰�}�l�Œ�]�À���� ���o�i���� �����•���X�� �W�Œ�����À�]�����À���u�}�U�� ������ �•�o�����v�i���� �‰�Œ���À�� �š���l�}�� �À�‰�o�]�À���� �v���� �u���v�i�� �š�}���v����
rezult���š�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����v�����}���u�}���i�µ���,���� �ñ�U���l�i���Œ���•�]�����Œ���v�]�u���u�}���Œ���(���Œ���v���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À�X 

 

 

Slika 57: �<���Œ�š�]�Œ���v�i�����š�Œ���À�]�“���v�]�Z���Z�����]�š���š�v�]�Z���š�]�‰�}�À��s podatki Sentinel-1 koherenca �•���‰�}�µ�����Œ�l�}�u���v�����o�}�����À���v�i�µ���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�Œ���������•��
in ekstenzivnih (modra) travnikov za leto 2017. 

 

Slika 58: �����o���Î�] (v odstotkih) ekstenzivnih in intenzivnih travnikov glede na posamezna leta in rajonizacijo HAB s podatki 
�����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�� S-1 koherenca in polarizacijo VV. 
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a) 

 

b) 

 

c) 

 

 

Slika 59: �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š����S-1 koherence �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�Œ���������•���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�u�}���Œ���•���š�Œ���À�v�]�l�}�À. 
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a)  

b)   

c)   

d)   

e)  

 

Slika 60�W�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š����S-1 �l�}�Z���Œ���v�������]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�Œ���������•���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�u�}���Œ���•���š�Œ���À�v�]�l�}�À���P�o���������v����rajonizacijo HAB za leto 
2018. 
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5.2.1 Vrednotenje rezultatov (S-1 koherenca) 

�<�}�š�� �•�u�}�� �}�u���v�]�o�]�� �Î���� �v���� �Ì�������š�l�µ�� �‰�}�P�o���À�i���� �ñ, smo kartiranja s podatki S-�í�� ���v���o�]�Ì�]�Œ���o�]�� �À�� �š�Œ���Z�� �Œ���Ì�o�]���v�]�Z��
kombinaci�i���Z�U���]�v���•�]�����Œ���o�}�����v�}���•���‰�}�����š�l�]�� �v���Œ���“�����i�}������ �š�]�Œ�v�]������ �~�^-�í�� ���^���•�U���•���‰�}�����š�l�]���‰�������i�}������ �š�]�Œ�v�]������ �~�^-1 
DESC) in s kombinacijo obeh, vse s polarizacijo VV. Preglednica 13 �l���Î�� rezultate ocene �v���š���v���v�}�•�ši 
�l�}�v���v�]�Z���Œ���Ì�µ�o�š���š�}�À���l���Œ�š�]�Œ���v�i�U���l�]���i�]�Z�����}���]�u�} z nadzorovanim �µ�����v�i���u �Ì���Œ���Ì�o�]���v�]�u�]���‰�}�����š�l�]���^-1. Z uporabo 
�����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����l�}�Z���Œ���v�����v���Œ���“�����i�}�������š�]�Œ�v�]���� (ASC) ���}�•���Î���uo 99 �9���v���š���v���v�}�•�š���v�����µ���v�]�Z��podatkih in 58 % 
na testnih podatkih (kartiranjih HT ZRSVN �t �Œ���Ì�“�]�Œ�i���v�� �À�Ì�}�Œ����). V primeru �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š�� koherenc 
�‰�������i�}�������š�]�Œ�v�]���� (DESC) so rezultati v vseh analiziranih letih �v�����µ���v�]�Z���‰�}�����š�l�]�Z���‰�Œ�]�u���Œ�o�i�]�À�] z rezultati, ki 
jih dobimo s podatki S-1 (ASC). ������ �u�}�����o�� �µ���]�u�}�� �v���� �l�}�u���]�v�]�Œ���v�]�� �����•�}�À�v�]�� �À�Œ�•�š�]�� �^-1 (ASC in DESC), 
�‰�}�À�������u�}���À���o�]�l�}�•�š���À�Z�}���v���P�����À���l�š�}�Œ�i�����}�Ìiroma �“�š���À�]�o�}���À�Z�}���v�]�Z���‰���Œ���u���š�Œ�}�À�X���E���š���v���v�}�•�š���Œ���Ì�µ�o�š���š�}�À���i����
�‰�Œ�]�u���Œ�o�i�]�À�����Ì���v���š���v���v�}�•�š�i�}�U���l�]���i�}�����}���]�u�}���•���‰�}�����š�l�]���^-1 (ASC) razen leta 2018. 

Preglednica 13�W���E���š���v���v�}�•�š���u���š�}�������v�����Ì�}�Œ�}�À���v���P�����•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i�����~�À���}���•�š�}�š�l�]�Z�•���v�����‰�}�����š�l�]�Z���^-1 (ASC), S-1 (DESC) in S-1 
(ASC + DESC). 

 S-1 (ASC) S-1 (DESC) S-1 

Leto �h���v�]���‰�}�����š�l�] Testni podatki �h���v�]���‰�}�����š�l�] Testni podatki �h���v�]���‰�}�����š�l�] Testni podatki 

2017 99,5 58,8 99,4 59,4 99,5 58,3 

2018 99,4 57,8 99,4 60,9 99,7 58,1 

2019 99,3 59,4 99,5 59,1 99,4 58,8 

 

Rezultati �v���š���v���v�}�•�š�]�� �u���š�}������ �•�š�Œ�}�i�v���P���� �µ�����v�i���� �l���Î���i�}�� �v���� �š�}�U�� ������ �v���� �P�o�������� �v���� �À�Z�}���v���� �‰���Œ���u���š�Œ����
���}�•���Î���u�}�� �‰�}���}���v���� �l�}�v���v���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���X�� �•���š�}�� �•�u�}�� �•���� �}���o�}���]�o�]�U�� ������ �l�}�v���v���� �Œ���Ì�µ�o�š���š�����‰�Œ�����•�š���À�o�i����
kombinacija podatkov S-1. 

�������o���Î�i�����Œ���Ì�µ�u���u�}�U���l���l�}���•�����u�}�����o���}���o�}���]���Ì�����‰�}�•���u���Ì���v���Œ���Ì�Œ�������l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����À���‰�}�•���u���Ì�v���u���o���š�µ, smo 
z metodo Genie3 �‰�}�v�}�À�v�}�����}�o�}���]�o�]���í�ì���v���i���}�o�i���À�‰�o�]�À�v�]�Z�����š�Œ�]���µ�š�}�À��(Preglednica 14). V primerjavi s podatki 
S-�î���o���Z�l�}���Œ�������u�}�U���������À���‰�Œ�]�u���Œ�µ���l���Œ�š�]�Œ���v�i�����Ì���Œ�������Œ�•�l�]�u�]���‰�}�•�v���š�l�]���~�^-�í�•���(�]�Ì�]���v�}-geografske lastnosti, kot 
so usmerjenost in naklon terena ter regionalizacija, �v�]�u���i�}�� ���]�•�š�À���v���P���� �À�‰�o�]�À���� �v���� �l�}�v���v�}��razvrstitev 
podatkov v razreda. Tu so v vse�Z�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z���o���š�]�Z���À���}�•�‰�Œ�����i�µ�������•�}�À�v�����À�Œ�����v�}�•�š�]���l�}�Z���Œ���v�������Ì���i���š����na 
�Ì�������š�l�µ���~�u���������‰�Œ�]�o�}�u���]�v���u���i���u�• (glej datume v preglednici) in na koncu rastne sezone (oktobra). To 
pomeni, da se na podlagi koherence intenzivni travniki �v���i���}�o�i���o�}���]�i�}��od ekstenzivnih travnikov prav v 
omenjenem obdobju. 

Preglednica 14: �W�}�u���u���v�}�•�š�����š�Œ�]���µ�š�}�À���Ì�����o�}�����À���v�i�����Œ���Ì�Œ���������š�Œ���À�v�]�l�}�À���v�����‰�}���o���P�]���Ì���Œ�µ�Î���v���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����^-1. 

pomembnost atributi 2017 atributi 2018 atributi 2019 

1. 26. 4. 2017 (ASC) 10. 7. 2017 (ASC) usmerjenost 
2. 21. 4. 2017 (DESC) 18.10. 2018 (DESC) 29. 9. 2019 (ASC) 
3. 10. 7. 2017 (ASC) 16. 4. 2018 (ASC) 19. 10. 2019 (DESC) 
4. 16. 4. 2017 (DESC) 3. 10. 2018 (DESC) 4. 10. 2019 (ASC) 
5. 8. 10. 2017 (ASC) 11. 4. 2018 (ASC) 17. 4. 2019 (DESC) 
6. 1. 5. 2018 (ASC) 21. 4. 2018 (ASC) 2. 4. 2019 (ASC) 
7. 28. 9. 2017 (DESC) 23. 10. 2018 (DESC) 17. 5. 2019 (ASC) 
8. 10. 7. 2017 (DESC) 13. 9. 2018 (ASC) 14. 10. 2019 (DESC) 
9. 8. 9. 2017 (ASC) 18. 10. 2018 (ASC) 9. 10. 2019 (DESC) 
10. 11. 4. 2017 (ASC) 8. 10. 2018 (ASC) 27. 4. 2019 (ASC) 
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5.3 Rezultati z �Ì���Œ�µ�Î���v�}�������•�}�À�v�}���À�Œ�•�š�}��S-2 NDVI in S-1 koherenco 

Glede na to, da se rezultati kartiranj trav�]�“���v�]�Z���Z�����]�š���š�v�]�Z���š�]�‰�}�À���•�� �‰�}�����š�l�]�� �^-2 in S-1 razlikujejo, smo 
�]�Ì�����o���o�]�� �“����karte na podlagi �Ì���Œ�µ�Î�]�š�À���� �À�•���Z�� �}���•�š�}�i�����]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�X�� �•���Œ�µ�Î�]�o�]�� �•�uo podatke koherence 
�����•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���^-�í���~�v���Œ���“�����i�}�������]�v���‰�������i�}�������š�]�Œ�v�]�����•���]�v vegetacijskega indeksa NDVI S-2 ter dopolnilne 
atribute, ki so rajonizacija HAB ter naklon, usmerjenost in nadmorska �À�]�“�]�v�����š���Œ���v���X Rezultat kartiranja 
za leto 2017 prikazuje Slika 61. �<�}�v���v�] rezultati kartiranj so podani v Prilogah 2-4. 

 

Slika 61: �<���Œ�š�]�Œ���v�i�����š�Œ���À�]�“���v�]�Z habitatnih tipov �Ì���Ì���Œ�µ�Î���À���v�i���u�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š Sentinel-1 in Sentinel-2, s poudarkom na 
�o�}�����À���v�i�µ���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�Œ���������•���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�u�}���Œ���•���š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì�����o���š�}���î�ì�í�ó. 

Preglednica 15: �����o���Î�] (v odstotkih) ekstenzivnih in intenzivnih travnikov glede na rajonizacija �,�������]�v���‰�}�����š�l���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š����
S-�í���~�l�}�u���]�v�����]�i�����v���Œ���“�����i�}�������]�v���‰�������i�}�������š�]�Œ�v�]�����•���À���l�}�u���]�v�����]�i�]���•���‰�}�����š�l�]���^-2. 

 
 

Rajonizacija 
HAB 

 
 

2017 

 
 

2018 

 
 

2019 

�W�}�À�‰�Œ�����v����
p�}�À�Œ�“�]�v�� 
maske 

travnikov 
[ha] 

Ekstenzivni 
travnik [%] 

Intenzivni 
travnik [%] 

Ekstenzivni 
travnik [%] 

Intenzivni 
travnik [%] 

Ekstenzivni 
travnik [%] 

Intenzivni 
travnik [%] 

HAB 1 (20. 5.) 11 85 11 85 17 79 262 
HAB 2 (30. 5.) 23 74 21 76 21 76 13 048 
HAB 3 (10. 6.) 19 78 16 82 15 82 12 409 
HAB 4 (20. 6.) 21 77 25 73 16 82 4226 
HAB 5 (30. 6.) 38 59 45 53 29 68 643 
SKUPAJ [%] 21 76 20 78 18 79 97 
�W�}�À�Œ�“�]�v����[ha] 6423 23 247 6118 23 859 5506 24 165 30 558 
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�^�l�µ�‰�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l���Œt�]�Œ���v�]�Z���}���u�}���]�i���i�������v���l���U��to je 30 588 ha trajnih travinj (RABA 1300 leta 2020). S 
kombinacijo satelitskih posnetkov S-1 in S-2 model v letu 2017 skupno zazna intenzivne travnike na 
23 247 ha in ekstenzivne travnike na 6423 �Z�����Ì���u�o�i�]�“���X���>���š�����î�ì�í�ô���•���������o���Î���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À�U���P�o��������
�v�����‰�Œ���i�“�v�i�����o���š�}���~�î�ì�í�ó�•�U���‰�}�À���������Ì����2 % oziroma 612 �Z���X�������o���Î�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���o���š�����î�ì�í�ô��pade za 
1 % oziroma 305 ha. �/�•�š�]�� �š�Œ���v���� �v���Œ���“�����v�i���� �]�v�� �‰�������v�i���� �•e ponovi v letu 2019. V letu 2019 �����o���Î��
intenzivnih travnikov naraste za 1 �9�U�������o���Î�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���‰�����‰���������Ì�����î %. To pomeni, da so bili 
leta 2019 v Sloveniji na podlagi daljinskih podatkov zaznani intenzivni travniki na 24 �í�ò�ñ���Z�����Ì���u�o�i�]�“����
trajnih �š�Œ���À�v�]�l�}�À���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�]���o�����“�����v�����ñ�ñ�ì�ò���Z�����Ì���u�o�i�]�“�� (Slika 61). ���v���o�]�Ì�����l���Î���U���������•���������o���Î 
intenzivnih travnikov �‰�}�À�����µ�i�� �v�����Œ�����µ�v���‰�}�À�Œ�“�]�v ekstenzivnih travnikov. �>�}�����À���v�ia zaradi premajhnih 
�Ì���u�o�i�]�“�l�]�Z���‰���Œ�����o���]�v���]�Ì�‰���������‰�}�����š�l�}�À���v�]�•�u�}���]�Ì�À�����o�]���v����920 ha trajnih travnikov (RABA 1300). �K���u�}���i����
so na karti (Slika 61) prikazana z zeleno barvo. 

 

Slika 62: �����o���Î�] (v odstotkih) ekstenzivnih in intenzivnih travnikov glede na posamezna leta in rajonizacijo HAB s podatki 
z���Œ�µ�Î���v�� �����•�}�À�ve vrste S-1 in S-2. 

Z analizo �����o���Î���À (Slika 62) glede na rajonizacijo HAB ugotavljamo: 

- �v���� �}���u�}���i�µ��rajonizacije HAB 1 se je �‰�}�À�������o�� �����o���Î�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �]�v�� �Ì�u���v�i�“���o�� �����o���Î��
intenzivnih travnikov (v letu 2019)�U�� �l���Œ�� �i���� �o���Z�l�}�� �š�µ���]�� �‰�}�•�o�����]������ �À�����i���P���� �“�š���À�]�o���� �Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�]�Z��
�‰�}�����š�l�}�À���~�î�ì�í�õ���i�������]�o�}���v���i�u���v�i���}���o�����v�]�Z�����v�]���À skupnem analiziranem triletnem obdobju); 

- �v�����}���u�}���i�µ��rajonizacije HAB 2 �•���������o���Î���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À��v vseh letih �Ì�u���v�i�“uje (glede na 
�}���u�}���i����rajonizacije HAB 1), medtem ko �����o���Î�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���v���Œ���•�š��; 

- �v�����}���u�}���i�µ��regionalizacije HAB �ï�������o���Î intenzivnih travnikov �~�P�o���������v�����}���u�}���i����rajonizacije 
HAB 2) ponovno naraste �]�v�������o���Î�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À��upade; 

- �v�����}���u�}���i�µ��rajonizacije HAB 4 in HAB 5 �����o���Î���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���‰�}�•�š�}�‰�v�}���µ�‰����a, medtem 
ko �����o���Î�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���v���Œ���“����; 

- glede na razmerje je �v���i�À�������]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì���Ì�v���v�]�Z���v�����}���u�}���i�µ��rajonizacije HAB 2 in 
HAB 3; 

- glede na razmerje je �v���i�À���������l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì���Ì�v���v�]�Z���v�����}���u�}���i�µ rajonizacije HAB 5; 
- letna razmerja �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �]�v�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �•�}�� �P�o�������� �v���� �}���u�}���i����rajonizacije HAB 

�‰�}���}���v���U�� �l���Œ�� �l���Î���� �v���� �š�}�U�� ������ �i���� �u�}�����o�� �À�� �‰�Œ�]�u���Œ�µ�U�� �l�}�� �µ�‰�}�Œ�����]�u�}�� �À�•���� �Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À���� �‰�}�����š�l����
najbolj stabilen. 

Primerjavo �‰�}�À�‰�Œ�����v�����v�����u�}�Œ�•�l�����À�]�“�]�v���U���v���l�o�}�v�����]�v���µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š�]���š���Œ���v�����l�o���•�]�(�]���]�Œ���v�]�Z�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v��
�]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì���Ì���Œ�µ�Î���v�]�u�]���‰�}�����š�l�]���^-1 in S-2 in za vsa leta opazovanja povzema Preglednica 
16. �,�]�š�Œ�}���o���Z�l�}�� �Œ���Ì�����Œ���u�}�U�������� �o���Î�]�i�}�� �l�o���•�]�(�]���]�Œ���v�]�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���À���À�•���Z���o���š�]�Z���À���‰�}�À�‰�Œ�����i�µ���v�����À�]�“�i�]��
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�v�����u�}�Œ�•�l�]���À�]�“�]�v�] in �v�����•�š�Œ�u���i�“���u���š���Œ���v�µ��kot intenzivni travniki. Usmerjenost �š���Œ���v�����‰�����À���‰�}�‰�Œ�����i�µ���u������
razredoma ne predstavlja bistvene razlike. 

Preglednica 16�W���W�Œ�]�u���Œ�i���À�����‰�}�À�‰�Œ�����v�����v�����u�}�Œ�•�l�����À�]�“�]�v���U���v���l�o�}�v�����]�v���µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š�]���š���Œ���v�����l�o���•�]�(�]���]�Œ���v�]�Z�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v��
intenzivnih travnikov �Ì���Ì���Œ�µ�Î���v�]�u�]���‰�}�����š�l�]���^-1 in S-2 za vsa leta opazovanja ter glede na rajonizacijo HAB. 

5.3.1 Vrednotenje rezultatov (S-2 NDVI in S-1 koherenca) 

Preglednica 17 podaja rezultate �µ�����v�i���� �v���� �À�•���Z�� �Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�]�Z�� �‰�}�����š�l�]�Z�X�� �s�Z�}���v�]�� �À���l�š�}�Œ���À�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i�]��
�À�•�����µ�i���� �š�Œ�]�� �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���U�� �]�v�� �•�]�����Œ���E���s�/�� �~�^-2), koherenco S-1 (ASC) in S-1 (DESC). Na u���v�]�Z�� �‰�}�����š�l�]�Z��
���}�•���Î���u�}���Ì�����À�•�����o���š����nad 90 �9���v���š���v���v�}�•�ši in od 55 do 60 �9���v���š���v���v�}�•�š���À���‰�Œ�]�u���Œ�µ���š���•�š�v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À��
(kartiranj HT ZRSVN �t �Œ���Ì�“�]�Œ�i���v���À�Ì�}�Œ����). 

Preglednica 17: �E���š���v���v�}�•�š���u���š�}�������v�����Ì�}�Œ�}�À���v���P�����•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i�����~�À���}���•�š�}�š�l�]�Z�•���v����z���Œ�µ�Î���v�]�Z���‰�}�����š�l�]�Z���^-1 in S-2. 

Leto �h���v�] podatki Testni podatki 

2017 94,2 58,3 

2018 91,2 55,3 

2019 91,0 60,5 

�•���� ���}�o�i�“���� �Œ���Ì�µ�u���À���v�i���� ���š�Œ�]���µ�š�}�À��pri kombinaciji podatkov obeh satelitov smo ovrednotili njihovo 
pomembnost (Preglednica 18). Med najbolj pomembnimi atributi prevladujejo podatki S-1. V 
�‰�Œ�����Z�}���v�]�Z�� ���À���o�À�����]�i���Z�� �•�u�}�� �Ì�� �v�i�]�u�]�� �Î����dosegli dobre rezultate (glej poglavje 5.2). Njihova ponovna 
uvrstitev na seznam vplivnih atributov za �o�}�����À���v�ie intenzivnih in ekstenzivnih travnikov je dodatna 
potrditev, da so radarski posnetki S-1 �v���‰�}�P�Œ���“�o�i�]�À�� �À�]�Œ��informacij za kartiranje �š�Œ���À�]�“���v�]�Z�� �Z�����]�š���šnih 
tipov. Razlogi zato so predvsem neodvisnost od vremenskih pogojev. Ponovno vidimo, da �•�}���v���i�À�]�“�i����
�µ�À�Œ�“��eni prav �Ì�������š�v�]���]�v���l�}�v���v�]��meseci rastne sezone (glej datume v preglednici). Iz tega sledi, da se 
ekstenzivni in intenzivni travniki najbolj razlikujejo prav v tem obdobju. 

  

  
Razredi po 
�}���u�}���i�]�Z��

rajonizacije HAB 

�W�}�À�‰�Œ�����v�����v�����u�}�Œ�•�l�����À�]�“�]�v����
travnikov [n.m.v] 

�W�}�À�‰�Œ�����v�]���v���l�o�}�v�� 
travnikov [°] 

�W�}�À�‰�Œ�����v�����µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š��
travnikov [°] 

Leto 
kartiranja 

Ekstenzivni  Intenzivni  Ekstenzivni  Intenzivni  Ekstenzivni  Intenzivni  

20
17

 

HAB 1 (20. 5.) 115,1 123,2 7,1 6,4 196,7 195,9 
HAB 2 (30. 5.) 334,6 304,8 8,8 7,1 177,1 173,1 
HAB 3 (10. 6.) 486,6 451,3 12,9 7,9 179,0 174,1 
HAB 4 (20. 6.) 792,1 778,0 14,2 12,0 183,6 178,1 
HAB 5 (30. 6.) 1081,5 1052,1 25,8 26,7 172,8 172,2 

�W�}�À�‰�Œ�����i�� 440,9 414,2 11,4 8,2 178,3 174,4 

20
18

 

HAB 1 (20. 5.) 135,0 120,3 7,4 6,3 193,6 196,3 
HAB 2 (30. 5.) 329,2 307,0 8,9 7,1 174,5 174,1 
HAB 3 (10. 6.) 489,5 452,0 12,4 8,2 175,3 175,2 
HAB 4 (20. 6.) 801,7 773,4 13,0 12,3 178,6 179,9 
HAB 5 (30. 6.) 1069,8 1060,2 25,0 27,5 170,9 174,0 

�W�}�À�‰�Œ�����i�� 449,7 412,2 11,2 8,3 175,2 175,4 

20
19

  

HAB 1 (20. 5.) 115,1 123,9 7,0 6,3 191,3 197,0 
HAB 2 (30. 5.) 324,3 308,6 8,6 7,2 163,5 177,6 
HAB 3 (10. 6.) 473,8 454,9 12,1 8,3 167,7 177,0 
HAB 4 (20. 6.) 778,8 781,8 14,2 12,1 172,2 181,4 
HAB 5 (30. 6.) 1096,3 1047,5 25,8 26,5 171,1 173,4 

�W�}�À�‰�Œ�����i�� 422,1 419,9 10,9 8,4 176,3 178,0 
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Preglednica 18�W���W�}�u���u���v�}�•�š�����š�Œ�]���µ�š�}�À���Ì�����o�}�����À���v�i�����Œ���Ì�Œ���������š�Œ���À�v�]�l�}�À���v�����‰�}���o���P�]���l�}�u���]�v�����]�i���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����^-1 in S-2. 

pomembnost atributi 2017 atributi 2018 atributi 2019 

1. 20. 7. 2017 (DESC) aspect 20. 8. 2019 (ASC) 
2. 8. 9. 2017 (DESC) 16. 4. 2018 (ASC) 7. 5. 2019 (ASC) 
3. 28. 9. 2017 (ASC) 28. 9. 2018 (ASC) 9. 10. 2019 (ASC) 
4. 23. 9. 2017 (DESC) 8. 10. 2018 (DESC) 29. 10. 2019 (DESC) 
5. 10. 6. 2017 (ASC) 26. 4. 2018 (ASC) 17. 4. 2019 (DESC) 
6. 13. 9. 2017 (DESC) 13. 10. 2018 (DESC) 22. 4. 2019 (ASC) 
7. 3. 9. 2017 (DESC) 28. 9. 2018 (DESC) 29. 9. 2019 (DESC) 
8. 1. 5. 2017 (ASC) 25. 6. 2018 (ASC) 7. 5. 2019 (DESC) 
9. 10. 7. 2017 (ASC) 1. 5. 2018 (ASC) 2. 5. 2019 (DESC) 
10. 21. 4. 2017 (ASC) 24. 8. 2018 (DESC) 4. 10. 2019 (DESC) 

5.4 Primerjava klasifikacij 

S primerjavo rezultatov klasifikacij, �]�Ì�����o���v�]�Z�� �v���� �Œ���Ì�o�]���v�]�Z vhodnih podatkih �~�]�Ì���Œ���v���� �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š����
satelitskih posnetkov) ugotovimo, ������ �u������ �Œ���Ì�µ�o�š���š�]�� �‰�Œ�]�Z���i���� ���}�� �u���v�i�“�]�Z��medletnih odstopanj. D���o���Î�]��
intenzivnih in ekstenzivnih travnikov, se medletno najbolj razlikujejo pri klasifikaciji izdelani na vhodni 
�����•�}�À�v�]��vrsti S-2 (Preglednica 19). �<�}�š�� �•�u�}�� �Î�� prej ugotovili, dobimo najbolj stabilne in zanesljive 
rezultate z uporabo kombinirane �����•�}�À�ve vrste S-1 (ASC, DESC) in S-2 NDVI. �<�}�v���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�] �l���Î���i�}�U��������

se v analiziranem obdobju (2017 �- 2019) �����o���Î�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���‰�}�•�š�}�‰�}�u�����Ì�u���v�i�“�µ�i�� (iz 21 % 
na 18 %)�U���v�����Œ�����µ�v���‰�}�À�������À���v�i���������o���Î�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À (iz 76 %  na 79 %). 

 

Preglednica 19�W�������o���Î�]���Ì���u�o�i�]�“��, �Œ���Ì�À�Œ�“�����v�]�Z���À�����]�o�i�v�����Œ���Ì�Œ��������(v odstotkih) glede na uporabljene �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�� in leta 
kartiranja - u���v�]���‰�}�����š�l�]���]�v���u�}�����o���Œ���Ì�À�Œ�“�����v�i����so pri vseh enaki. 

  �s�Z�}���v���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�� Ekstenzivni travnik Intenzivni travnik �E�����}�o�}���o�i�]�À�]���š�Œ���À�v�]�l�]  
2017 S-1 (ASC) 18 79 4 
  S-1 (DESC) 22 74 4 
  S-1 (ASC in DESC) 19 77 4 
  S-2 15 82 3 
  S-1 (ASC, DESC) in S-2 NDVI 21 76 3 
2018 S-1 (ASC) 16 80 4 
  S-1 (DESC) 20 77 4 
  S-1 (ASC in DESC) 20 76 4 
  S-2 15 81 3 
  S-1 (ASC, DESC) in S-2 NDVI 20 78 3 
2019 S-1 (ASC) 15 81 4 
  S-1 (DESC) 19 77 4 
  S-1 (ASC in DESC) 17 79 4 
  S-2 24 73 3 
  S-1 (ASC, DESC) in S-2 NDVI 18 79 3 

 

�������•�o�}�i�����l�}�v���v�]�Z kartiranj (2017 �- 2019), dobljene �•���l�}�u���]�v�]�Œ���v�}�������•�}�À�v�}���À�Œ�•�š�}���^-1 (ASC, DESC) in S-2 
NDVI, prekrijemo, dobimo karto travnikov �Ì�� �}���u�}���i�], ki se v vseh analiziranih letih ne spreminjajo 
(�}���u�}���i�����•�}���À�����v�}���l���Œ�š�]�Œ���v�����l�}�š��intenzivni oz. ekstenzivni travniki)�U���v�����}�o�}���o�i�]�À�]�u�]���}���u�}���i�] �]�v���}���u�}���i�]��
sprememb �~�}���u�}���i���U��kjer model medletno �Œ���Ì�o�]���v�}���l�o���•�]�(�]���]�Œ����v �l�}�v���v�����Œ���Ì�Œ������)(Slika 63). 
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Slika 63�W���<���Œ�š�����}���u�}���]�i��kjer se kartiranja, dobljena s �l�}�u���]�v�]�Œ���v�}�������•�}�À�v�}���À�Œ�•�š�}�U v vseh opazovanih letih, tj. 2017, 2018 in 
2019�U�����}�o�}�����v�����l�}�š�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���}�Ì�X���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�U���l�}�š���v�����}�o�}�����v�����}���u�}���i�����}�Ì�X���l�}�š���}���u�}���i�����•�‰�Œ���u���u�����~�u�������o���šnimi 

kartiranji prihaja do razlik). 

�•�� �}���u�}���i�]�U�� �l�]�� �i�]�Z�� �u�}�����o�� ���}�o�}���]�� �Ì�� �À�]�•�}�lo zanesljivostjo (jih uvrsti v vseh letih v isti razred) lahko pri 
�v���•�o�����v�i�]�Z���o���š�v�]�Z���l���Œ�š�]�Œ���v�i�]�Z�U���‰�}�À�������u�}���“�š���À�]�o�}���š�Œ���À�v�]�l�}�À���À���µ���v���u���À�Ì�}�Œ���µ�X��Tako dobimo vzorec, ki je na 
�Œ���À�v�]�����Œ�Î���À�������}�o�i���Z�}�u�}�P���v���~�•���i���v�]�•�u�}���À�������}�u���i���v�]���•���u�}���v�����}���u�}���i�����l���Œ�š�]�Œ���v�i���•�Z�^�s�E�•�U���•���šem pa lahko 
�Ì���P�}�š�}�À�]�u�}���l���l�}�À�}�•�š�v���i�“�����‰�}�P�}�i�����Ì�����•�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i�����]�v���Œ���Ì�µ�o�š���š�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i���X���h�P�}�š�}�À�]�o�]���•�u�}�U���������P�Œ�����Ì����
�À�����o���š�v�]�� �]�š���Œ���š�]�À�v�]�� �‰�}�•�š�}�‰���l�� �u�}�����o�]�Œ���v�i���� �~�š�Œ���À�v�]�l�}�À�•�U�� �l�]�� �P���� �o���Z�l�}�� �]�Ì���}�o�i�“�µ�i���u�}�� �Ì�� �o���š�v�]�u�� �‰�}�À�������v�i���u��
�µ���v�]�Z���À�Ì�}�Œ�����À���]�v���Ì���À�����i�]�u���“�š���À�]�o�}�u���Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�]�Z���•���š���o�]�š�•�l�]�Z���‰�}�•�v���š�l�}�À�X 

5.5 Zaznavanje k�}�“enj 

�<�o�i�µ�����v���‰�}�����š���l���Ì�����Œ���Ì�À�Œ�“�����v�i�� (klasifikacijo) v ciljna razreda inten�Ì�]�À�v�]�����o�]�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l���i�����“�š���À�]�o�}��
�l�}�“���v�i���š���Œ�������š�µ�u���‰�Œ�À�����l�}�“�v�i���X���•�������l�•�š���v�Ì�]�À�v�����š�Œ���À�v�]�l�����‰�Œ�]�����l�µ�i���u�}���u���v�i���l�}�“���v�i���~�À�•���i�����v�}�U���v���i�À������dve) 
�š���Œ���l���•�v���i�“�}���‰�Œ�À�}���l�}�“�v�i�}�X �<�}�“�v�i�����•�u�}�����}�o�}�����o�]��s �‰�Œ���P�o�����}�u�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���Œ�������Œ�•�l�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���^-1 (ASC) 
in S-1 (DESC) na poligonih vseh travnikov. Razvili smo postopek, ki samodejno zaznava pomembne 
skoke koherence (tj. spremembe, ki praviloma �l���Î���i�}�� �v���� �l�}�“�v�i�})�U���i�]�Z���‰�Œ���•�}�i���� �‰�}���o�}�P�]���v�]�Z���‰�}�P�}�i�]�Z���š���Œ 
�]�Ì�‰�]�“���� �‰�Œ�]�‰�������i�}������ �‰�}�À�‰�Œ�����v���� �����š�µ�u���� �l�}�“���v�i (Slika 64). Podatek �}�� �l�}�“�v�i�] (�‰�}�À�‰�Œ�����v�]�� �����š�µ�u�U�� �“�š���À�]�o�}��
�l�}�“���v�i�• se nato �l�}�š�����š�Œ�]���µ�š���‰�}�o�]�P�}�v���� �À�‰�]�“���� �À��atributno tabelo vektorske datoteke letne karte. Zaradi 
velike dinamike�U���l�]���i�}���‰�Œ�]���l�}�Z���Œ���v���]���}�‰���Î���u�}���u�������o���š�}�u�U���i�������}�o�i���Ì���v���•�o�i�]�À���‰�}�����š���l�������š�µ�u���‰�Œ�À�����l�}�“�v�i��4, 
�“�š���À�]�o�}���l�}�“���v�i���‰�����i����lahko precenjeno. 

                                                      

4 Gre �Ì�����‰�}�À�‰�Œ�����v���������š�µ�u�����l�}�“���v�i�U���Ì�����}�������Œ���Ì�Œ���������š�Œ���À�v�]�l�}�À���~�]�v�š���v�Ì�]�À�v���U�����l�•�š���v�Ì�]�À�v���•�U���l�i���Œ���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���À���À�Ì�}�Œ���µ���‰�Œ���À�o�����µ�i���io. 
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Slika 64: �•���Ì�v���v�����l�}�“�v�i�����v����koherenci podatkov S-1: s �‰�}�•�š�}�‰�l�}�u���Œ���Ì�‰�}�Ì�v���v�����l�}�“�v�i�����•�}���}�Ì�v�������v�����Ì���Œ�������}�����Œ�š�}�X 

�����š�µ�u�� �Ì���Ì�v���v���� �‰�Œ�À���� �l�}�“�v�i����se med opazovanimi leti �Œ���Ì�o�]���v�}�� �]�Ì�Œ���Î��, to �l���Î�� (Slika 65). Rezultati tu 
�v���l���Ì�µ�i���i�}�U���������i�������]�o�����À���o���š�]�Z���î�ì�í�ó���]�v���î�ì�í�õ���‰�Œ�À�����l�}�“�v�i�����‰�Œ���i���l�}�š���o���š�����î�ì�í8. Z�v�����]�o�v�����i�����š�µ���]���Œ���Ì�o�]�l�����u������
�}���u�}���i�]��rajonizacije HAB (Preglednica 20, Slika 65). �W�}�À�‰�Œ�����v�]�������š�µ�u�]���l�}�“���v�i v sloju rajonizacije HAB 4 
in 5 so �l���•�v���i�“i, v rajonizaciji HAB 1 in 2 �‰�����Ì�P�}���v���i�“i. Pri sloju rajonizacije HAB 5 �}�‰���Î���u�}���š���Î���À�����‰�Œ�]��
zaznavi, te so verjetno posledica spomladanskega snega (kar se na radarskih posnetkih �}���Œ���Î�� 
podobno kot zelo nizka vegetacija) in �l���•�v���i�“���P�����Ì�������š�l�����Œ���•�š�]. 

Preglednica 20: �W�}�À�‰�Œ�����v�]�������š�µ�u �Ì���Ì�v���v�����‰�Œ�À�����l�}�“�v�i����(intenzivnih in ekstenzivnih travnikov) po letih in rajonizaciji HAB. 

Leto Rajonizacija HAB �W�}�À�‰�Œ�����v�] zaznan datum �‰�Œ�À�����l�}�“�v�i�� 

2017 skupaj 18. 5. 2017 

 1 6. 5. 2017 

 2 16. 5. 2017 

 3 20. 5. 2017 

 4 22. 5. 2017 

 5 21. 5. 2017 

2018 skupaj 18. 5. 2018 

 1 10. 5. 2018 

 2 16. 5. 2018 

 3 17. 5. 2018 

 4 23. 5. 2018 

 5 1. 6. 2018 

2019 skupaj 16. 5. 2019 

 1 13. 5. 2019 

 2 14. 5. 2019 

 3 17. 5. 2019 

 4 22. 5. 2019 

 5 22. 5. 2019 

 

Rezultate, dobljene s podatki S-1, ocenjujemo kot zelo obetavne za zaznavanje �‰�}�À�‰�Œ�����v���P�� datuma 
�l�}�“���v�i�U���À���v�����Œ���•�}���‰�}�š�Œ�����v�����v�������o�i�v�i�����Œ���Ì�]�•�l���À�����Ì�������}�o�i�“�����Œ���Ì�µ�u���À���v�i�����‰�}�•���u�]���v�]�Z���À�‰�o�]�À�}�À�X���/�v�(�}�Œ�u�����]�i����
�]�Ì�� ���À�]�P���i�}������ �]�v�� �‰�������i�}������ �š�]�Œ�v�]������ �v�]�•�}�� �]�����v�š�]���v���� �~�Ì���Œ�����]�� �P���}�u���š�Œ�]�i���� �}�‰azovanja glede na usmerjenost 
�‰�}�•���u���Ì�v���P���� �š�Œ���À�v�]�l���•�U�� �•�u�]�•���o�v�}�� �i�]�Z�� �i���� �‰�}�À���Ì���š�]�� �Ì�� �}���o�]�l�}�À�v�}�•�š�i�}�� �Œ���o�]���(���U�� �u�}�Î�v�}�•�š�]�� �•�}�� �š�µ���]�� �“���� ���Œ�µ�P����
�‰�}�o���Œ�]�Ì�����]�i���X���d�����v���o�}�P�����‰�Œ���•���P���i�}���}�l�À�]�Œ���š�����“�š�µ���]�i���X 
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a)  

b)  

c)  

 

Slika 65: �W�}�À�‰�Œ�����v�����‰�Œ�À�����l�}�“�v�i����zaznane na podatkih S-�í���l�}�Z���Œ���v�����U���‰�Œ�]�l���Ì���v�����P�o���������v�����}���u�}���i�� rajonizacije za ukrepe HAB 
in po letih 2017, 2018 in 2019. 
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Slika 66: Pogostost �“�š���À�]�o�����l�}�“���v�i��na ekstenzivnih (modra) in intenzivnih travnikih �~�Œ���������•���P�o���������v����rajonizacijo HAB . 

 

Slika 67: Zaznavanje �‰�}�À�‰�Œ�����v���P�� datuma prve �l�}�“�v�i����travnikov na podlagi podatkov S-1. 

5.6 Rastrska klasifikacija 

�<�}�š�� ���}�����š�v�}�� ���v���o�]�Ì�}�� �•�u�}�� �]�Ì�����o���o�]�� �Œ���•�š�Œ�•�l�}�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i�}�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �v���� �u���v�i�“���u�� �“�š�µ���]�i�•�l���u�� �}���u�}���i�µ�U��
�~�À���o�]�l���u���í�ì���Æ���í�ì���l�u�•�X���/�Ì���Œ���v�}���}���u�}���i�����‰�}�l�Œ�]�À�����}���u�}���i�������Œ���À�]�v�i�����~�l���Œ�š�]�Œ���v�}���î�ì�í�õ�•���]�v���}���u�}���i�����,���o�}�Ì��
�~�l���Œ�š�]�Œ���v�}�� �î�ì�í�ò�•�X�� �W�Œ�]�� �Œ���•�š�Œ�•�l�]�� ���v���o�]�Ì�]�� �i���� �v���i�u���v�i�“���� ���v�}�š���� �l���Œ�širanja ena rastrska celica oz. piksel v 
velikosti 100 m2 (Sentinel-2) in ~193 m2 (Sentinel-�í�•�X���D�}�����o���v�����š�����v�����]�v���v�]���}�u���i���v���v�����‰�}�o�]�P�}�v�����'���Z�<-
ov oz. na segmente, ampak izdela klasifikacijo za vsako rastrsko celico posebej (Slika 68). 
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�s�]�Ì�µ���o�v�������v���o�]�Ì�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����l���Î���U���������u�}�����o���À�������]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���l�o���•�]�(�]���]�Œ�����v�����Œ���À�v�]�v�•�l���u���‰�Œ�������o�µ��
�~�v���i�À������ �À�� ���Œ���À�]�v�i�•�l�]�� ���}�o�]�v�]�•�U�� �u�����š���u�U�� �l�}�� �i���� �À������ ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�U�� �v���� �i�µ�P�µ�U�� �v����bolj razgibanem 
�š���Œ���v�µ���~�}���u�}���i�����,���o�}�Ì�•�X���^�o�����v�i�����‰�}�š�Œ�i�µ�i���i�}���š�µ���]���š���Œ���v�•�l�]���‰�}�����š�l�]�U���š�}���i�����l���Œ�š�]�Œ���v�i�����•�Z�^�s�E�X 

 

Slika 68: Rezultat kartiranja z rastrsko analizo s podatki S-2 NDVI 2019. 

Prednost rastrske  analize je, da nismo prostorsko omejeni na poligone �À�����i�����}�����í�ì�ì�ì�� m2 ampak lahko 
analiziramo tudi �u���v�i�“����enote. V tem primeru ne izgubimo majhnih in ozkih parcel, obenem pa velike 
poligone razdelimo na �u���v�i�“�� dele, na dele travnikov, kot se dejansko uporabljajo (Slika 69). To 
razberemo, ���� primerjamo ���Œ�Î���À�v�]��ortofoto (stolpec a) in rezultate kartiranja z rastrsko analizo, kjer se 
uporabi �����•�}�À�va vrsta S-2 (stolpec c). V primeru kartiranja z rastrsko analizo in �����•�}�À�v�}�� �À�Œ�•�š�}�� �^-1 
(stolpec d) pa vidimo, da �•�����l�}�v���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]�����]�•�š�À���v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i���i�}���}�����‰�Œ���i���}�u���v�i���v�]�Z���l���Œ�š�]�Œ���v�i���~�^-2). Za 
���}�•���P�}�� �À�����i���P���� �µ�i���u���v�i���� �u������ �‰�}�����š�l�]��je potrebna dodatna analiza, ki presega okvir zastavljene 
�“�š�µ���]�i���X 
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Slika 69: Primeri posameznih travnikov (1�-4). Stolpec (a) prikazuje kartografsko podlago DOF (vir: GURS, 2020), stolpec (b) 
prikazuje kartiranja s �l�}�u���]�v�]�Œ���v�}�������•�}�À�v�}���À�Œ�•�š�}���^-1 in S-2 (2019) na poligonih GERK-ov oz. segmentov, stolpec (c) prikazuje 

kartiranja z rastrsko analizo �]�v�������•�}�À�v�}���À�Œ�•�š�}���^-2 (2019)  ter stolpec (d) prikazuje �l���Œ�š�]�Œ���v�i�����Ì���Œ���•�š�Œ�•�l�}�����v���o�]�Ì�}���]�v�������•�}�À�v�}��
vrsto S-1 (2019). 

Tako kot pri predhodno izvedenih analizah smo tudi tu preverili �‰�}�À�‰�Œ�����v���� �o���š�v�� �����•�}vne vrednosti 
NDVI na kartiranih intenzivnih in ekstenzivnih travnikih. �•�v�����]�o���v�� �Àzorec se ponovi tudi v primeru 
rastrske analize (Slika 70). 

������ �‰�Œ�]�u���Œ�i���u�}�� �‰�}�À�‰�Œ�����v���� �À�Œ�����v�}�•�š�]�� �E���s�/�� �“���� �u��d posameznimi leti, vidimo, da vrednosti v 
�‰�}�•���u���Ì�v���u�� �Œ���Ì�Œ�����µ���~�]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�U�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�•�� �l���Î���i�}�� �u�����o���š�v�}�� �l�}�Œ���o�����]�i�}�U�� ���u�‰���l���u������ �v�i�]�u�]��
prihaja tudi do razlik. Gre za problem izpada podatkov zaradi medletnih vremenskih nihanj ter 
�‰�}�•�o�����]���v�}���Œ���Ì�o�]���v���P�����“�š���À�]�o�����µ�‰�}�Œ�����v�]�Z���•���š���o�]�š�•�l�]�Z���‰�}�•�v���š�l�}�À���~�]�Ì�‰�������‰�}�•�v���š�l�}�À���Ì���Œ�����]���}���o�����v�}�•�š�]�•�X 
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a) 

 

b) 

 

c) 

 

Slika 70: �����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����^-�î���E���s�/���~�•�l�µ�‰�v�}���‰�}�À�‰�Œ�����i���•���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�Œ���������•���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�u�}���Œ���•���š�Œ���À�v�]�l�}�À z rastrsko analizo. 

 

Slika 71: Medletna p�Œ�]�u���Œ�i���À�����‰�}�À�‰�Œ�����v�]�Z���E���s�/��vrednosti �v�������l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���~�o���À�}�•���]�v���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�]�Z���~�����•�v�}�•���v�����}�Î�i���u��
���v���o�]�Ì�]�Œ���v���u���}���u�}���i�µ���Ì���Œ���•�š�Œ�•�l�}�����v���o�]�Ì�}�X 

Rastrska analiza je v primerjavi z vektorsko analizo (vsa prej izvedena kartiranja, ki so vezana na 
poligone GERK-ov in segmentov) pokazala na ���}�o�}�����v�� prednosti. �'�o���À�v���� �•�}�W�� �u�}�Î�v�}�•�š�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i����
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�u���i�Z�v�]�Z�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�� �]�v�� �����o�}�À�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�U�� �•�� ���]�u���Œ�� �•���� �Ì���o�}�� �‰�Œ�]���o�]�Î���u�}�� �š�µ���]�� �v���u���v�µ�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���� �š�Œ���À�]�“���� �]�v��
varovanih okolij, ki so prostorsko bolj omejena. �W�}�Ì�]�š�]�À�v�}���‰�Œ���•���v�������v�i�����i�����š�µ���]�U���������•�}���Œ���Ì�µ�o�š���š�]���l���Œ�š�]�Œ���v�i��
�Œ���Ì�u���Œ�}�u���� �Z�}�u�}�P���v�]�� �~�µ�•�š�Œ���Ì�v�}�� �}�Ì�v�����µ�i���i�}�� �����i���v�•�l���� �����o���� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�•�X�� �d�}�� �‰�Œ�]�‰�]�•�µ�i���u�}�� �•�l�Œ���v�}��
�‰�Œ�]�‰�Œ���À�o�i���v�]�u�� �•���š���o�]�š�•�l�]�u�� �]�v�� �µ���v�]�u�� �‰�}�����š�l�}�u�X�� �'�o���À�v���� �•labost je, da ���}�o�Î�]�v���� �‰�Œ�]�‰�Œ���À���� �]n obdelave 
podatkov na ravni rastrske celice �“�����À�����v�}���‰�Œ���•���P�����š�Œ���v�µ�š�v�����Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�Àe �Œ�����µ�v���o�v�]�“�l����zmogljivosti in 
kapacitete�X�� ���v���o�]�Ì�]�Œ���v�}�� �“�š�µ���]�i�•�l�}�� �}���u�}���i���U�� �l�]�� �Ì���i���u�� �‰�Œ�]���o�]�Î�v�} 250 000 rastrskih celic z RABO 1300 
(trajni travniki) je model klasificiral 5 ur, zato taka analiza na ravni ���Œ�Î���À�� �À���š���i���“�š�µ���]�i�] ni bila izvedena. 
�•���� �u�}�Œ�����]�š�v�}�� �}���o�}���]�š���À�� �Ì���� ���Œ�Î���À�v�}�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �v���� �v�]�À�}�i�µ�� �Œ���•�š�Œ�•�l���� �����o�]�����U�� �l�]�� �Ì���Z�š���À���� �À�����i�}��
�Œ�����µ�v�•�l�}�� �Ì�u�}�P�o�i�]�À�}�•�š�� �~�v���i���š�i���� �š�X �]�X�� �•�µ�‰���Œ�� �Œ�����µ�v���o�v�]�l���•�U�� �•���� �Ì�v���š�v�}�� �‰�}�À�������� �š�µ���]�� �l�}�v���v���� �����va ocenjenih 
�•�š�Œ�}�“�l�}�À letnega kartiranja. 

5.7 Vizualna ocena klasifikacije �]�v���}���u�}���i�����Ì���v���•�o�i�]�À�}�•�š�] 

�<�}�v���v�����Œ���Ì�µ�o�š���š�����o���Z�l�}���}�����v�]�u�}���š�µ���]���À�]�Ì�µ���o�v�}�X���W�Œ�]�u���Œ���À�]�Ì�µ���o�v�����}�����v�����i�����]�Ì�����o���v���Ì�����u���v�i�“�����}���u�}���i���U���l�]��
�o���Î�]���v�����}���u�}���i�µ��Dravinjske doline in Haloz (Slika 72). �h�‰�}�Œ�����o�i���v�]���•�}���•�o�}�i���l���Œ�š�]�Œ���v�i���,�d���•�Z�^�s�E�U���µ���v�]���À�Ì�}�Œ���]��
�Ì���� �µ�����v�i���� �u�}�����o���U�� �]�Ì�À�������v���� �l���Œ�š�]�Œ���v�i���� �v���� �l���Œtiranih enotah GERK-ov in segmentov ter kartiranja na 
enoti rastrske celice. 

 

Slika 72: Primerjava terenskih kartiranj HT ZRSVN (1a)�U���µ���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À (2a), klasifikacija modela z vektorsko analizo in s 
podatki daljinskega zaznavanja S-1 in S-2 za leto 2019 (1b �t �}���u�}���i�� terenskih kartiranj HT ZRSVN in 2b �t �Œ���Ì�“�]�Œ�i���v�}��

analizirano �}���u�}���i�� s poligoni GERK-ov in segmentov) ter klasifikacija modela z rastrsko analizo s podatki daljinskega 
zaznavanja S-2 za leto 2019  (1c �t �}���u�}���i����terenskih kartiranj HT ZRSVN in 2c �t �Œ���Ì�“�]�Œ�i���v�}�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�}���}���u�}���i���U���l�]���Ì���i���u�� 

rastrske celice z RABO 1300). 

�s�•�����l���Œ�š�]�Œ���v�i�����l���Î���i�}���‰�}���}���v�����Ì���l�o�i�µ���l���X���s�������]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���•�����v���Z���i�����v�����Œ���À�v�]�v�•�l�]�Z���‰�Œ�������o�]�Z�U���l�]��
�•�}�����o�}�À���l�µ�����}�•�š�}�‰�v���i�“�]���]�v���o���Î�i�]���}���À�o�����o�i�]�À�]���•���Z�]�š�Œ�]�u���u���Z���v�•�l�]�u���v�����]�v�}�u���}�������o�}�À���v�i�����]�v �}�u�}�P�}�����i�}���À�����i�} 
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intenzifikacijo�X�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�� �š�Œ���À�v�]�l�]�� �•���� �‰�}�i���À�o�i���i�}�� �v���� �u���v�i�“�]�Z�� �‰���Œ�����o���Z�� �]�v�� �v���� �•�š�Œ�u���i�“���u�� �š���Œ���v�µ�U�� �l�i���Œ��
�v���Œ���À�v�]���‰�}�P�}�i�]���•���u�]���‰�}���•�����]���Ì���Z�š���À���i�}�����}�o�i���š�Œ�����]���]�}�v���o�v�����v�����]�v�����l�u���š�}�À���v�i���U���l�]���•�}���À�������v���“�v�i���u�������•�µ��
�����•�}�À�v�}���]�v�����l�}�v�}�u�•�l�}���u���v�i��donosni. Primer vizualne analize (Slika 72) nakazuje, da je klasifikacija na 
���v�}�š�]�� �Œ���•�š�Œ�•�l���� �����o�]������ �o���Z�l�}�� ���}�À�Ì���š�v���i�“���� �Ì���� �l���Œ�š�]�Œ���v�i���� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v���P���� �Œ���Ì�Œ�������� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�U�� �À���v�����Œ�� ���]��
�Ì���l�o�i�µ�����l�����o�]���š�µ���]���Ì���Œ���•�������i�����š�}���v���i�“�����Œ���Ì�µ�o�š���š�����o���Z�l�}���‰�}�����o�]���o�����Ì�����v���o�]�Ì�}���]�v���‰�Œ���P�o�����}�u���v�����À�������Œ���Ì�o�]���v�]�Z��
�}���u�}���i�]�Z�X 

5.8 Zanesljivost i�v�����}�o�}���o�i�]�À�}�•�š �‰�}�•�š�}�‰�l�����o�}�����À���v�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À 

�s���o�µ���]��skupne ocene rezultatov klasifikacije lahko strnemo naslednje s�‰�o�}�“�v�����µgotovitve: 

- Model klasifikacije (pri vseh upo�Œ�����o�i���v�]�Z�� �l�}�u���]�v�����]�i���Z�� �À�Z�}���v�]�Z�� �����•�}�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š�� �‰�}�����š�l�}�À�•��
���}�•���P���� �v���� �µ���v�]�Z�� �‰�}�����š�l�]�Z�� �À�]�•�}�l�}�� �•�š���š�]�•�š�]���v�}�� �v���š���v���v�}�•�š�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i���� �~�v������ �õ�ì %), na testnih 
podatkih pa okoli 60 %. 

- �<�}�v���v�����o���š�v�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����~�Œ���Ì�À�Œ�“�����v�i�����š�Œ���i�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���v�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�����]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�����š�Œ���À�v�]�l���•��
�•�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i���i�}���P�o���������v�����]�Ì���Œ���v�����À�Z�}���v���������•�}�À�v�����À�Œ�•�š���X���s���“�š�µ���]�i�]���•�u�}�����}�l���Ì���o�]�U��������dobimo najbolj 
�v���š���v���v�����]�v���Z�}�u�}�P���v�����Œ���Ì�µ�o�š���š�����l���Œ�š�]�Œ���v�i���•���l�}�u���]�v�]�Œ���v�}�������•�}�À�v�}��vrsto satelitskih posnetkov 
Sentinel-1 in Sentinel-2. 

- Stabilnost kartiranja je spremenljiva tako med leti (isti vhodni podatki) kot za isto leto med 
�Œ���Ì�o�]���v�]�u�]���À�Z�}���v�]�u�]���‰�}�����š�l�]�X���W�}�À�Œ�“�]�v�U���l�]���•�}���Ì���Œ���Ì�o�]���v�]�u�]��vhodnimi podatki (Sentinel-1, Sentinel-
2) enako klasificirane v vseh analiziranih letih je �‰�Œ�]���o�]�Î�v�} 7 % pri ekstenzivnih travnikih in okoli 
65 % pri intenzivnih. �^�� �š���u�]�� �}���u�}���i�]�� �o���Z�l�}��prostorsko enakomerno �Œ���Ì�“�]�Œ�]�u�}�� �š�Œ���v�µ�š�v�}��
�µ�‰�}�Œ�����o�i���v���µ���v�]���À�Ì�}�Œ������klasifikacije in tako �‰�}�À�������u�}���l�}�v���v�}���v���š���v���v�}�•�š letne klasifikacije. 

- Rezultati klasifikacije se v opazovanem obdobju (2017 �t 2019) spreminjajo. Izkazalo se je, da 
�•�����‰�}�À�Œ�“�]�va ekstenzivnih travnikov �‰�}�•�š�}�‰�v�}���Ì�u���v�i�“�µ�i�����v�����Œ�����µ�v��v�������v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À. 

- Z���v���•�o�i�]�À���� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i���� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �i���� �v���� �}���u�}���i�]�Z�U�� �l�]�� �•�}�� �]�����v�š�]���v�} klasificirana z vsemi tremi 
�‰�}�•�š�}�‰�l�]���~�š���Œ���v�•�l�}���l���Œ�š�]�Œ���v�i���U���µ���v�]���‰�}�o�]�P�}�v�]���]�v��z daljinskim zaznavanjem).   

- Z���u�o�i�]�“�l�����Œ���Ì���Œ�}���o�i���v�}�•�š���^�o�}�À���v�]�i��: �v�����}���u�}���i�]�Z���u���i�Z�v�]�Z���]�v���}�Ì�l�]�Z���‰���Œ�����o���~�“�]�Œ�}�l�����u���v�i��kot 10 m) 
klasifikacije razredov s posnetki Sentinel na osnovi vektorskih podatkov (poligoni travnikov) ni 
�u�}�P�}�������]�Ì�À���•�š�]���~Slika 73), �Ì�����š�����}���u�}���i�������]��bila primerna rastrska analiza. 

- V�Ì�}�Œ�������µ���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���o���Z�l�}���•���‰�}�����š�l�]���}���Ì���v���•�o�i�]�À�}�•�š�]���l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����u�}�����o�����À���‰�Œ�]�Z�}���v�i�����Œ���Ì�“�]�Œ�]�u�}��
na raven ���Œ�Î���À���U�� �l���Œ�� �‰�}�u���v�]�U�� ��a vzorec travnikov ne bi bil �}�u���i���v�� �o���� �v���� �}���u�}���i���� �l���Œ�š�]�Œ���v�i��
ZRSVN. 

- V primeru, da bi v model klasifikacije �À�l�o�i�µ���]�o�] �“�����‰�}�š���v���]���o�v�}���Ì���Ì�v���v�����‰�}�À�‰�Œ�����v���������š�µ�u�����l�}�“���v�i��
�]�v���v�i�]�Z�}�À�}���“�š���À�]�o�}, lahko �š�}���v�}�•�š �l�}�v���v���P�����o���š�v���P�����l���Œ�š�]�Œ���v�i�����v����ravni ���Œ�Î���À����izpopolnimo in 
znatno �]�Ì���}�o�i�“��mo. 
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Slika 73�W���K���u�}���i���U���l�i���Œ���l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À���Ì�������o�i�]�v�•�l�]�u���Ì���Ì�v���À���v�i���u���~�‰�}�����š�l�]���^���v�š�]�v���o�•��na poligonih travnikov (GERK in 
segmenti) �v�]���u�}�Î�v���X���•���Œ�����]���‰�Œ���u���i�Z�v�]�Z���Ì���u�o�i�]�“�����‰�}�•�š�}�‰�l�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����v�]���u�}�P�}�������]�Ì�À���•�š�]���v�����ï �9���}�‰���Ì�}�À���v���P�����}���u�}���i����

trajnih travnikov (~920 ha). 
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 �W�Œ�����o���P���v���‰�}�•�š�}�‰���l���o�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z��
�š�Œ���À�]�“�� 

Postopek letnega kartiranja �š�Œ���À�]�“���v�]�Z�� �Z�����]�š���š�v�]�Z�� �š�]�‰�}�À�� �Ì�� �v���u���v�}�u�� �o�}�����À���v�i���� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �]�v��
���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“�����]�Ì���•���š���o�]�š�•�l�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���^���v�š�]�v���o-1 in Sentinel-�î���i�����Ì���•�v�}�À���v���À���À�������l�}�Œ���l�]�Z (glej Slika 
74). �<�o�i�µ���v�������o���u���v�š�����Ì�����µ�•�‰���“�v�}�•�š���l���Œ�š�]�Œ���v�i�����•�š�����Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�}�•�š���µ�•�š�Œ���Ì�v�]�Z���µ���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���Ì�����•�š�Œ�}�i�v�}��
�µ�����v�i�����š���Œ���Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�}�•�š���]�v��skrbna pr�]�‰�Œ���À���������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š���‰�}�o�]�P�}�v�}�À���š�Œ���À�v�]�l�}�À�X 

�d�Œ���v�µ�š���v�� �‰�Œ�����o�}�P�� �Ì���� �o�}�����À���v�i���� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �]�v�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z�� �š�Œ���À�]�“���� �š���u���o�i�]�� �v���� �}�����Z���À�]�Œ�]�Z�� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z��
podatkov, radarskih Sentinel-�í���]�v���}�‰�š�]���v�]�Z���^���v�š�]�v���o-2, ter z�����o�}�����À���v�i�����µ�‰�}�Œ�����o�i�����•�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i�� (delno 
nadzorovano z �v���l�o�i�µ���v�]mi gozdovi). Najprej je treba opredelit�]���]�v���]�Ì�����o���o�]���u���•�l�}���}�‰���Ì�}�À���v�]�Z���}���u�}���]�i��
ter pripravit�]���•���š���o�]�š�•�l�����‰�}�����š�l�����~�����•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����•���š���o�]�š�•�l�]�Z���‰�}�����š�l�}�À: koherenca za S-1 in NDVI za S-2). 
Nato pripravimo �µ���v���� �À�Ì�}�Œ������ �]�v�� �À�•���� �Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À���� �‰�}�o�]�P�}�v���� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �~�'���Z�<�]�U�� �•���P�u���v�š�]�•�� �‰�}�À���Î���u�} z 
�]�Ì���Œ���v�]�u�]�����š�Œ�]���µ�š�]���~�v���l�o�}�v�U���v�����u�}�Œ�•�l�����À�]�“�]�v���U���µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š�U��rajonizacija �,�����U�������•�}�À�v�]���‰�Œ�}�(�]�o�]���]�Ì�������•�}�À�v�]�Z��
vrst satelitskih podatkov S-1 ter S-2). Za radarske podatke (radarska �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �^-�í�•�� �]�v�� �}�‰�š�]���v����
�‰�}�����š�l���� �~�}�‰�š�]���v���� �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �^-�î�•�� �]�Ì�À�������u�}�� �‰�}�•�š�}�‰���l�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i���� �•�� �•�š�Œ�}�i�v�]�u�� �µ�����v�i���u�X�� �Z���Ì�µ�o�š���š����
�l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����‰�}�À���Î���u�}���Ì���]�����v�š�]�(�]�l�����]�i�•�l�]�u�����š�Œ�]���µ�š�}�u���‰�}�o�]�P�}�v�����]�v���Œ���Ì�µ�o�š���š�����l���Œ�š�]�Œ���u�} glede na prispevek 
�À�l�o�i�µ�����v�]�Z�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i (potrjevanje). �Z���Ì�µ�o�š���š�� �Ì���‰�]�“���u�}�� �À�� �Àektorski sloj, ki vsebuje tri kategorije: 
intenzivni travniki, ekstenzivni travniki �]�v�� �v�����}�o�}���o�i�]�À�}�X Postopek je primeren za letno kartiranje 
�]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“���X 
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Slika 74: Postopek kombinirane obdelave podatkov Sentinel-1 in Sentinel-�î���Ì�����v���u���v���o�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z��
�š�Œ���À�]�“���X 
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 �Z���Ì���o���v�i���v�����(�]�v���v���v�����}�����v�����v���•�o�����v�i�����]�Ì�À�������� 
Preglednica 21 �‰�}�����i���� �}�����v�}�� �(�]�v���v���v���� �À�Œ�����v�}�•�š�]�� �]�Ì�À�������� �o���š�v���P���� �l���Œ�š�]�Œ���v�i���� �š�Œ���À�]�“���� �•�� �‰�}�µ�����Œ�l�}�u�� �v����
�o�}�����À���v�i�µ���v�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�����]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�����š�Œ���À�v�]�l�����•��satelitskimi podatki Sentinel-1 in Sentinel-2. V ceno 
za let�v�}�� �‰�}�•�}���}���]�š���À�� �l���Œ�š���� �š�Œ���À�]�“�� je �À�l�o�i�µ�����v���� �}�������o���À���� �‰�}�����š�l�}�À�� �]�v�� �]�Ì�À���������� �l���Œ�š�]�Œ���v�i���X�� �^�š�Œ�}�“�li 
podatkov niso zajeti, saj za podatke Sentinel-1 in Sentinel-2 velja politika proste dostopnosti in so 
���Œ���Ì�‰�o�����v�]�X ���v���l�}�� �À���o�i���� �Ì���� �µ���v���� �‰�}�����š�l���U�� �•�� �l���š���Œ�]�u�]�� �‰�}�v�µ���v�]�l�� �Î�� razpolaga, in obnovo postopka na 
�}���•�š�}�i�����]�Z�� �µ���v�]�Z�� �‰�}�����š�lih. �s�� �‰�Œ�]�u���Œ�µ�� �‰�Œ�]���}���]�À���v�i���� �]�v�� �]�Ì���}�o�i�“���À���� �µ���v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�� �•���� �•�l�µ�‰�v���� �}�����v����
�•�š�Œ�}�“�l�}�À���o���Z�l�}���‰�}�À�������X 

Preglednica 21�W���/�Ì�Œ�����µ�v���•�š�Œ�}�“�l�}�À���‰�}�v�}�À�v�����]�Ì�À�����������l���Œ�š�]�Œ���v�i��. 

 �����v�����À���¦��brez DDV 

Pridobivanje, predobdelava in shranjevanje podatkov daljinskega zaznavanja 3000 

�/�Ì�À�����������l���Œ�š�]�Œ���v�i�����š�Œ���À�]�“�����•���•�š�Œ�}�i�v�]�u���µ�����v�i���u��in validacija rezultatov 7000 

�W�Œ�]�‰�Œ���À�����]�Ì�Œ�}���l�}�À 800 

Ponovna izvedba kartiranja (SKUPAJ) 10 800 �¦ 
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 �•���l�o�i�µ���l�] 
�s�� �“�š�µ���]�i�]�� �•�u�}�� �š���•�š�]�Œ���o�]�� �‰�Œ�}�•�š�}�� ���}�•�š�}�‰�v���� �•���š���o�]�š�•�l���� �‰�}�•�v���š�l���� �^���v�š�]�v���o-1 in Sentinel-2, v prostorski 
�o�}���o�i�]�À�}�•�šji �í�ì���u�U���Ì���� �Œ���Ì�À�Œ�“�����v�i���� �š�Œ���À�]�“���� �P�o�������� �v���� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�}�����o�]�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�}���Œ�����}�X���^���‰�}�•�š�}�‰�l�}�u��delno 
nadzorovane �l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����•���•�š�Œ�}�i�v�]�u���µ�����v�i���u��na poligonih travnikov �•�u�}���]�Ì�����o���o�]���l���Œ�š�����š�Œ���À�]�“�����Ì�����o���š����
2017, 2018 in 2019. Vsebujejo tri razrede: ciljna razreda intenzivni travniki in ekstenzivni travniki ter 
�Œ���Ì�Œ�������v�����}�o�}�����v�}�X���Z���Ì�Œ�������v�����}�o�}�����v�}���À�•�����µ�i�����Ì���u�o�i�]�“�����U���l�]���i�]�Z���u�}�����o���l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����v�]���Ì�u�}�P���o���Œ���Ì�À�Œ�•�š�]�ši 
�À���v�}�����v���P�����}���� ���À���Z�����]�o�i�v�]�Z���Œ���Ì�Œ�����}�À�X���d���l�“�v�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v���i�����ï % (od vseh opazovanih trajnih travnikov), 
�v���v���“���i�}���‰�����•�����v�����Ì���u�o�i�]�“�����U���l�]���•�}���‰�Œ���u���i�Z�v�����Ì�����Ì���v���•�o�i�]�À�}���}�‰���Ì�}�À���v�i�����•���‰�}�•�v���š�l�]���^���v�š�]�v���o���~�}�Ì�l�����‰���Œ�����o���U��
�u���i�Z�v���� �Ì���u�o�i�]�“�����•�X��Zaradi izpada premajhnih in pr���}�Ì�l�]�Z�� �‰���Œ�����o�� �•�u�}�� �v���� �}�Î�i���u�� �}���u�}���i�µ�� ���Œ���À�]�v�i�•�l����
doline izdelali dodatno rastrsko analizo, kjer je bila �v���i�u���v�i�“�������v�}�š�����l���Œ�š�]�Œ���v�i�������v�����Œ���•�š�Œ�•�l���������o�]���� (v 
velikosti 10 m2). Metoda se je izkazala za ze�o�}���µ���]�v�l�}�À�]�š�}, sploh �Ì�����l���Œ�š�]�Œ���v�i�����u���v�i�“�]�Z���š�Œ���À�v�]�“�l�]�Z�����v�}�š, 
kot so dejansko v uporabi. Najbolj zanesljive klasifikacije �v�����v�]�À�}�i�µ�����Œ�Î���À�� smo dosegli s kombinacijo 
�}�‰�š�]���v�]�Z���]�v���Œ�������Œ�•�l�]�Z���‰�}�•�v���š�l�}�À, kar potrjujejo �v���i�u���v�i�“�����}���•�š�}�‰���v�i�����v���š���v���v�}�•�š�]. Ocenjujemo, da je 
predlagan postopek kartiranja primeren za primerjalno �~�u�����•�o���š�v�}�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i���� �š�Œ���À�]�“���U�� �‰�Œ�����À�]�����o�]�� �‰����
�•�u�}���š�µ���]���v���l���š���Œ�����]�Ì���}�o�i�“���À���U���•���l���š���Œ�]�u�]�����]���o���Z�l�}�����}�•���P�o�]�����}�o�i�“�}���š�}���v�}�•�š���o�}�����À���v�i�����š�Œ���À�]�“���X 

�s���“�š�µ���]�i�]���•�u�}���‰�Œ�����‰�}�•�š���À�]�o�]�U���������i�����Ì�����o�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“����pomemben podatek 
�}���‰�Œ�À�]���l�}�“�v�i�]���]�v���“�š���À�]�o�µ���l�}�“���v�i���À���Œ���•�š�v�]���•���Ì�}�v�]�X���d�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����•�u�}���•�l�µ�“���o�]���‰�Œ�]���}���]�š�]���š���l�}���]z �}�‰�š�]���v�]�Z���l�}�š��
�Œ�������Œ�•�l�]�Z�� �����•�}�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š�� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�•�v���š�l�}�À�X�� �W�}�l���Ì���o�}�� �•���� �i���U�� ������ �}������ �•���v�Ì�}�Œ�i���� �Ì���Ì�v���À���š�����Ì�v�����]�o�v����
�•�‰�Œ���u���u�����U�� �l�]�� �i�]�Z�� �o���Z�l�}�� �‰�}�À���Î���u�}�� �•�� �l�}�“�v�i���u�]�U�� �À���v�����Œ�� �]�u���i�}�� �}���}�i�]�� �‰�}�����š�l�]�� �}�u���i�]�š�À���X�� �W�Œ�]�� �}�‰�š�]���v�]�Z��
podatkih lahko izgubimo podatke zaradi neveljavnih vrednosti (najpogosteje oblaki), pogosto ravno v 
�l�o�i�µ���v���u���}�����}���i�µ�U���l�]���v���i���}�o�i���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�����}�������š�]�‰�����š�Œ���À�]�“���U���š�}���i�����v�����Ì�������š�l�µ���Œ���•�š�v�����•���Ì�}�v�����~���‰�Œ�]�o���t maj). V 
�š���l�“�v���u�� �‰�Œ�]�u���Œ�µ�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i�� �}�� �‰�Œ�À�]�� �l�}�“�v�i�]�� �v���� �u�}�Œ���u�}�� �‰�Œ�]���}���]�š�]�X�� �W�Œ�]�� �Œ�������Œ�•�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�]�Z�� ���}�� �]�Ì�P�µ������
podatkov ne prihaja, ker niso vremensko odvisni, so pa veliko bolj kompleksni za interpretacijo. Na 
�]�v�(�}�Œ�u���š�]�À�v���� �À�Œ�����v�}�•�š�]�� �v���u�Œ������ �À�‰�o�]�À���� �š�µ���]�� �P���}�u���š�Œ�]�i���� �}�‰���Ì�}�À���v�i���� �Œ�������Œ�•�l���P���� �•���v�Ì�}�Œ�i���� �Plede na 
usmerjenost �‰�}�•���u���Ì�v���P�����š�Œ���À�v�]�l���U���l���Œ�����}�����š�v�}���Ì���‰�o���š�����‰�Œ�}�µ�����À���v�i�����l�}�“���v�i���v�����}���u�}���i�µ���}�‰���Ì�}�À���v�i����
(celotna Slovenija). V nalogi smo pripravili samostojen �‰�}�•�š�}�‰���l�U���l�]���À�l�o�i�µ���µ�i�����š���l�}���Ì���Ì�v���À�}���‰�Œ�À�����l�}�“�v�i����
�l�}�š���v�������o�i�v�i�]�Z�X���Z���Ì�‰�}�Ì�v���À���������š�µ�u�����‰�Œ�À�����l�}�“�v�i�����i�����]�v�(�}�Œ�u���š�]�À�v���U���u�����š���u���l�}���‰�Œ�]���Œ���Ì�‰�}�Ì�v���À�]���À�•���Z���l�}�“���v�i��
dobimo precenjene rezultate. 

�W�Œ�]���š���•�š�]�Œ���v�i�µ���Ì�u�}�Î�v�}�•�š�]���o�}�����À���v�i�����š�Œ���À�]�“�����v�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�����]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�����š�Œ���À�v�]�l�����•�u�}���o���Z�l�}���‰�}�š�Œ���]�o�]�U��������
je regionalizacija �}���u�}���]�i�� �‰�}�u���u���v���X�� �s�•���� �l�}�u���]�v�����]�i���� �����•�}�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š�U�� �v���� �laterih smo izvedli 
�l�o���•�]�(�]�l�����]�i�}�U�� �•�}�� �‰�}�l���Ì���o���� �v���� �Ì�v�����]�o�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �u������ �}���u�}���i�]��rajonizacije rabe v okviru operacije HAB. 
�W�}�l���Ì���o�]���•�u�}���š�µ���]�U���������]�u���i�}���v���i�À�����i�]���À�‰�o�]�À���v�����o�}�����À���v�i�����š�Œ���À�v�]�l�}�À�������•�}�À�v�����À�Œ�����v�}�•�š�]���Ì�P�}���v�i�]h datumov 
(april-�u���i�•�U�� �µ�•�u���Œ�i���v�}�•�š�� �‰�}�À�Œ�“�i���U�� �Œ���P�]�}�v���o�]�Ì�����]�i���� �]�v�� �v���l�o�}�v�X�� �s�l�o�i�µ���]�š���À��naravnogeografskih �Ì�v�����]�o�v�}�•�š�]��
(dodatni ���š�Œ�]���µ�š�]�������•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š�•���•�����i�����À���l�o���•�]�(�]�l�����]�i�]���•���•�š�Œ�}�i�v�]�u���µ�����v�i���u���]�Ì�l���Ì���o�����Ì�����Œ���o���À���v�š�v�}���]�Ì���]�Œ�}���š���l�}��
�‰�Œ�]���Œ�������Œ�•�l�]�Z���l�}�š���}�‰�š�]���v�]�Z���À�Z�}���v�]�Z���‰�}�����š�l�]�Z�X 

Izredno �‰�}�u���u���v�����i�����À�l�o�i�µ���]�š���À���À�•��h podatkov daljinskega zaznavanja, torej podatkov satelitov S-1 in 
S-�î�X���E�����P�o���������v�����Œ���Ì�µ�o�š���š�����}�����v�����•�š�Œ�}�i�v���P�����µ�����v�i���U���l�]���•�����u�������‰�}�•���u���Ì�v�]�u�]���À�Z�}���v�]�u�]���l�}�u���]�v�����]�i���u�]��
�‰�}�����š�l�}�À�� �Ì�v�����]�o�v�}�� �v���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���i�}�U�� �•���� �i���� �‰�}�l���Ì���o�}�U�� ������ �i���� �Ì���Œ�µ�Î���v���� �����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �]�Ì�� �‰�}�����š�l�}�À�� �^-1 
�l�}�Z���Œ���v������ �~�‰�������i�}������ �]�v�� ���À�]�P���i�}������ �š�]�Œ�v�]�����•�� �]�v�� �^-�î�� �E���s�/�� �v���i���}�o�i�“���X�� �d���l�� �‰�Œ�]�•�š�}�‰�� �v���u�Œ������ �����i���� �v���i���}�o�i��
stabilne rezultate, ki so med leti tudi najbolj primerljivi. P�}�l���Ì���o�]���•�u�}�U���������i�����v���i�Ì�v�����]�o�v���i�“�����Œ���Ì�o�]�l�����u������
�]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�u�]���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�u�]���š�Œ���À�]�“���]���À���Ì�������š�l�µ��rastne sezone, vendar se je pri klasifikaciji s strojnim 
�µ�����v�i���u��izkazalo�U�� ������ �i���� �Ì���o�}�� �‰�}�u���u���v�}�� �À�� �µ�����v�i���� �À�l�o�i�µ���]ti celo rastno sezono, saj se model na njej 
�v���i�À�������v���µ���]�X 

�D�����o���š�v���� �}���•�š�}�‰���v�i���� �v���š���v���v�}�•�š�]�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i���U���š���l�}�� �v���� �µ���v�]�Z�U���l�}�š���v���� �š���•�š�v�]�Z���‰�}�����š�l�]�Z�U�� �l���Î���i�}�U�������� �•����
�Œ���Ì�µ�o�š���š�]���o�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���u�������‰�}�•���u���Ì�v�]�u�]���o���š�]���À�������o�}�š�]���v�����µ�i���u���i�}�X 
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�a�š�µ���]�i���� �i���� �š�µ���]�� �‰�}�l���Ì���o���U�� ������ �š���Œ���v�•�l�]�Z�� �‰�}�‰�]�•�}�À �š�Œ���À�]�“���v�]�Z�� �Z�����]�š���š�v�]�Z�� �š�]�‰�}�À�� �~�l���Œ�š�]�Œ���v�i���� �,�d�� �•�Z�^�s�E�•��ne 
�u�}�Œ���u�}���v���‰�}�•�Œ�����v�}���µ�‰�}�Œ�����]�š�]���l�}�š���µ���v�����‰�}�����š�l�����À���‰�Œ�����o���P���v���u���‰�}�•�š�}�‰�l�µ���l���Œ�š�]�Œ���v�i���U���Ì���o�}���‰�}�u���u���v�]��
pa so za �]�Ì�Œ�����µ�v���v���š���v���v�}�•�š�]���l���Œ�š�]�Œ���v�i�� in �‰�Œ���À���Œ�i���v�i�����š�}���v�}�•�š�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�}�À�U���š�}�Œ���i���l�}�š���š���•�š�v�] podatki. Za 
�•�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i�����•�}���‰�}�����š�l�]���l���Œ�š�]�Œ���v�i���,�d���Ì���i���š�]���‰�Œ���Œ�����l�} �]�v���l���Œ���•�����Œ���Ì�‰�}�Œ�����]�š�À�����š�]�������v�����v���l�}�u���Œ�v�}�U���v����
�]�Ì���Œ���v�]�Z�� �o�}�l�����]�i���Z�X�� �d�µ���]�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š�����]�i���� �W�Z�Ç�•�]�•�� �l�}���� �v�]�� ���]�o�}�� �u�}�P�}������ �µ�•�š�Œ���Ì�v�}�� �‰�}�À���Ì���š�]�� �Ì�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š�����]�i�}��
�~�����o���Î���v�i���u�•�� �v���� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�]�Z�X�� �K�����v�i�µ�i���u�}�U�� ������ ���]�� ���]�o�}�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i���� �,�d�� �u�}�P�}������ �‰�Œ�]�o���P�}���]�š�]�� �Ì����
opazovanje s �•���š���o�]�š�]���^���v�š�]�v���o���Î�����Ì���]�Ì���]�Œ�}���]�v���}�‰�]�•�}�u���À�����i�]�Z���š�Œ���À�v�]�l�}�À���]�v�����v���l�}�u���Œ�v���i�“���u���‰�Œ�]���}���]�À���v�i���u��
�À�Ì�}�Œ�����À���~�š�µ���]���Ì�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�����š�Œ���À�v�]�l���•���‰�}�������o�}�š�v���u���}���u�}���i�µ�����Œ�Î���À���X�� 

�^�š�Œ�}�i�v�}���µ�����v�i���������o�µ�i�����š���l�}�����}���Œ�}�U���l�}�š���•�}�����}���Œ�]���µ���v�]���À�Ì�}�Œ���]�X���s���“�š�µ���]�i�]���•�u�}���‰�Œ�]�‰�Œ���À�]�o�]���µ���v�����À�Ì�}�Œ�����U���li smo 
�i�]�Z�����}�o�}���]�o�]���Ì���µ�‰�}�“�š���À���v�i���u �v���‰�}�À�����]���l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����]�v���}�‰���Ì�}�À���v�i���u���‰�}�•�v���š�l�}�À�X���h���v�����À�Ì�}�Œ�������•�u�}���u�}���v�}��
�‰�Œ�����]�•�š�]�o�]�� �~�•�}�� �š�Œ���À�v�]�l�]�•�U�� �i�]�Z�� �µ�Œ���À�v�}�š���Î�]�o�]�� �~�Œ���Ì�u���Œ�i���� �u������ �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�u�]�� �]�v�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�u�]�� �‰�Œ�]�u���Œ�]�•�� �š���Œ��
�‰�}�•�l�Œ�����o�]�� �Ì���� ���v���l�}�u���Œ�v���i�“�}�� �Ì���•�š�}�‰���v�}�•�š�� �‰�}�� �À�•���Z��obmo���i�]�Z��rajonizacije �,�����X�� �a���� �À�����v�}��pa ni dovolj 
podatkov na nekaterih �}���u�}���i�]�Z��rajonizacije �,�����U���l���Œ���•�����l���Î�����À���•�o�����“�]���l���l�}�À�}�•�š�]���l�o���•�]�(�]�l�����]�i���U���“�����•�‰�o�}�Z 
�l�������Œ���•�}���š�µ���]�������•�}�À�v�����À�Œ�•�š�����•���š���o�]�š�•�l�]�Z���‰�}�����š�l�}�À���}�l�Œ�v�i���v���X 

�d���Z�v�]���v�����Ì���Z�š���À�����Ì�����]�Ì�À�������}���l���Œ�š�]�Œ���v�i���W 

- �•���o�}�� �À���o�]�l���� �l�}�o�]���]�v���� �À�Z�}���v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�� �Ì���Z�š���À���� �‰�Œ�]�o���P�}�i���v�}�� �}�������o���À�}�� �]�v�� �µ�‰�}�Œ�����}�� �Ì�u�}�P�o�i�]�À�]�Z��
�‰�}�u�v�]�o�v�]�“�l�]�Z���Œ���“�]�š���À���~diskov), kot tudi hiter dostop do repozitorija podatkov. 

- �•�������š�v���� �‰�Œ�]�‰�Œ���À���� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�� �]�v�� �����•�}�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š�� �i���� ���}�o�P�}�š�Œ���i���v�� �‰�}�•�š�}�‰���l�U���Ì�� �µ�š�������vim 
�‰�Œ�}�š�}�l�}�o�}�u�� �]�v�� �•�‰�Œ�}�š�v�}�� �}�������o���À�}�� �‰�}�����š�l�}�À�� �����o�i�]�v�•�l���P���� �Ì���Ì�v���À���v�i���� �Ì�v���š�v�}�� �Ì�u���v�i�“���u�}�� �����•��
priprave podatkov za kartiranje. 

- �W�}�À���Ì���À���� �Ì���]�Œ�l�� �‰�}�����š�l�}�À�� �]�v�� �‰�Œ�]���Œ�µ�Î���À���v�i���� ���}�����š�v�]�Z�� ���š�Œ�]���µ�š�}�À�� �}�•�v�}�À�v�]�� �Ì���]�Œ�l�]�� �~�����•�}�À�v�]�� �À�Œ�•�š�]��
�‰�}�o�]�P�}�v�}�À���š�Œ���À�v�]�l�}�À�•���i�����‰�}�u���u���v�����]�v���Ì���š�}���•�l�Œ���v�}���‰�Œ���u�]�“�o�i���v�����]�v���Œ���“���v�����v���o�}�P���U���l�]��v postopku 
�š���������•���u�}�����i�v�}�X 

- �<���l�}�À�}�•�š�]�� �Œ���(���Œ���v���v�]�� �}�Ì�]�Œ�}�u���� �µ���v�]�� �‰�}�����š�l�]�X�� ���}���Œ�]�� �µ���v�]�� �‰�}�����š�l�]�� �Ì���� �•�š�Œ�}�i�v�}�� �µ�����v�i���� �u�}�Œ���i�}��
�]�Ì�‰�}�o�v�i���À���š�]�� ���}�o�}�����v���� �Ì���Z�š���À���W�� ���v���l�}�u���Œ�v���� �Œ���Ì�‰�}�Œ�����]�š���À�� �‰�}�� �}���u�}���i�µ�U�� �Ì�����}�•�š�v���� �“�š���À�]�o���v�}�•�š�U��
ustrezno pokrivanje ciljnih razredov klasifikacije, reprezentativen nabor primerov. 

- �h�����v�i�����i�����v���i�Ì���Z�š���À�v���i�“�����(���Ì�����À���l�o���•�]�(�]�l�����]�i�]���•���•�š�Œ�}�i�v�]�u���µ�����v�i���u�U���l�]���š���Œ�i�����v���i�À�����������•�����~�š�µ���]���À������
dni), sama klasifikacija je nato razmeroma kratek postopek. 

- ������ �Î���o�]�u�}�� �v���‰�Œ�]�•�š�Œ���v�•�l�}�� �µ�P�}�š���À�o�i���š�]�� �•�š���v�i���� �š�Œ���À�]�“���� �u������ ���À���u���� ���o�]�� �À������ �o���š�]�U�� �i���� �l�o�i�µ���v�}�U�� ������ �•�}��
�À�Z�}���v�]���‰�}�����š�l�]���Ì�����}�������}�����}���i�]���‰�Œ�]�u���Œ�o�i�]�À�]���~�Œ���Ì�‰�}�o�}�Î�o�i�]�À�]�U�����v���l�}�u���Œ�v�}���]�v�����}�À�}�o�i���P�}�•�š���������•�}�À�v����
�À�Œ�•�š�����}�‰�š�]���v�]�Z���‰�}�•�v���š�l�}�À�•�X 

- ���}�•���Î���v���� �•�š�}�‰�v�i���� �‰�}���Œ�}���v�}�•�š�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�}�À�� �‰�}�•�š�}�‰�l���� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i���� �i���� �‰�}�À���Ì���v���� �•�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�•�l�}��
�o�}���o�i�]�À�}�•�š�i�}���µ�‰�}�Œ�����o�i���v�]�Z���‰�}�����š�l�}�À�������o�i�]�v�•�l���P�����Ì���Ì�v���À���v�i���X 

�D�}�Î�v�����]�Ì���}�o�i�“���À�����]�v���}�‰�š�]�u�]�Ì�����]�i�����‰�}�•�š�}�‰�l���W 

- Kartir���v�i���� �š�Œ���À�]�“���� �v���� �Œ���À�v�]�� ���Œ�Î���À���� �‰�}�u���v�]�� �}�������o���À�}�� �À������ �l�}�š�� �ò�î�í 000 poligonov. Poleg 
�‰���Œ���o���o�v���P�����Œ�����µ�v���v�i�����i�����š�Œ���������Ì���P�}�š�}�À�]�š�]���v���i�Z�]�š�Œ���i�“�}���]�v���v���i���}�o�i���Ì�u�}�P�o�i�]�À�}���•�š�Œ�}�i�v�}���}�‰�Œ���u�}�X 

- �<�}�o�]���]�v���� �����o�i�]�v�•�l�}�� �Ì���Ì�v���v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�� �i���� �}�P�Œ�}�u�v���� �~�À�� �v���“���u�� �‰�Œ�]�u���Œ�µ��13,5 TB). Pohitritev 
�‰�Œ�]�‰�Œ���À���� �‰�}�����š�l�}�À�� �����o�i�]�v�•�l���P���� �Ì���Ì�v���À���v�i���� �~�����•�}�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š�� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�•�� �i���� �u�}�Î�v���� �•��
�‰�Œ���v�}�•�}�u���Œ�����µ�v���v�i�����À���}���o���l�µ���]�v���v���‰�}�•�Œ�����v�]�u�����}�•�š�}�‰�}�u�����}���Œ���‰�}�Ì�]�š�}�Œ�]�i���À���‰�}�����š�l�}�À�X 

- ���}�o�i�“���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� ���]�� �o���Z�l�}�� �‰�Œ�]���}���]�o�]�� �Ì�� ���}�o�i�“�]�u�� �µ���v�]�u�� �À�Ì�}�Œ�����u�� �š�Œ���À�]�“���X�� �h���v�]�� �À�Ì�}�Œ������ �u�}�Œ���� ���]�š�]��
�Ì���v���•�o�i�]�À�U���‰�Œ�]�‰�}�Œ�}���o�i�]�À�}���i�����š�µ���]�U��������je reprezentativen in �Ì���i���u���������o�}�š�v�}���š�]�‰�}�o�}�P�]�i�}���š�Œ���À�]�“�����~�š�µ���]��
�P�o���������v�����Ì�v�����]�o�v�����l�u���š�]�i�•�l�����}�‰�Œ���À�]�o���•�U���‰�Œ�����À�•���u���‰�����u�}�Œ���i�}�����]�š�]���‰�Œ�]�u���Œ�]�����]�u bolj enakomerno 
�Œ���Ì�‰�}�Œ���i���v�]���‰�}�������o�}�š�v���u���}���u�}���i�µ���}�‰���Ì�}�À���v�i�� �~�Ì���•�š�}�‰���v�����À�•�����}���u�}���i����rajonizacije HAB). 

- �W�}�����š�l�]���}�‰�š�]���v���P�����•���š���o�]�š����S-2 �}�u�}�P�}�����i�}���Œ���Ì�o�]���v�����l�}�u���]�v�����]�i�����•�‰���l�š�Œ���o�v�]�Z���l���v���o�}�À�U���•���l���š���Œ�]�u�]��
bi lahko poudarili razlike, pomembne za razlikovanje travnikov. Predpostavljamo, da bi 
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�v���š���v���v�}�•�š�� �l���Œ�š�]�Œ���v�i���� �o���Z�l�}�� �]�Ì���}�o�i�“���o�]�� �Ì�� �À�‰���o�i���À�}�� �]�v�����l�•���� �^�î�Z���W�U�� �l�]�� �i���� �Ì���� �]�Ì���Œ���v���� �v���o�}�P����
�}�‰���Ì�}�À���v�i���� �l�u���š�]�i�•�l�]�Z�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�� �‰�Œ�������i�� �}�����š���À���v�U�� �•���i�� �‰�}�µ�����Œ�i���� �À�•�����v�}�•�š�� �l�o�}�Œ�}�(�]�o���� �]�v���i���� �o���Z�l�}��
indikator gnojenja. 

�����•�}�À�v���� �À�Œ�•�š���� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À��jasno �l���Î���i�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�� �u������ �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�u�]�� �]�v�� ���l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�ui travniki. 
Postopek obdelave je zastavljen in kartiranje travnikov lahko ponovimo vsako leto. Ocenjujemo, da 
kartiranje lahko izvedemo za katero koli �o���š�}���À�����À���Z���u���•�����]�Z���~�À�����]�v�}�������•�����i����potrebno za predobdelavo 
in pripravo podatkov), z obdelavo v oblaku t���������•���o���Z�l�}���•�l�Œ���i�“���u�}���v�������v���u���•�����X 

�K�����v�i�µ�i���u�}�U�� ������ �•�u�}�� �Ì�� �}�‰�Œ���À�o�i���v�}�� �“�š�µ���]�i�}�� �µ�‰�}�Œ�����v�}�•�š�]�� �����o�i�]�v�•�l�}�� �Ì���Ì�v���v�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�� �Ì���� �•�‰�Œ���u�o�i���v�i����
�š�Œ���À�]�“�� dosegli pomembna spoznanja in znanja, s katerimi lahko predlagani postopek v nadaljnjih 
korakih razvijemo do operativne rabe. Spoznali smo, kako je treba optimalno pripraviti satelitske 
�‰�}�����š�l���� �]�v�� �l���l�“���v�� �u�}�Œ���� ���]�š�]�� �µ���v�]�� �À�Ì�}�Œ������ �Ì���� �•�š�Œ�}�i�v�}�� �µ�����v�i���X�� �W�Œ�}�š�}�l�}�o�� �‰ostopka priprave podatkov je 
���}�o�}�����v���]�v���‰�}�š���l�����•���u�}�����i�v�}�U���‰�Œ���À���š���l�}���‰�}�À���Ì�o�i�]�À�}�•�š���Œ���Ì�o�]���v�]�Z���À�Z�}���v�]�Z���•���š�}�À���‰�}�����š�l�}�À���~�����•�}�À�v�]�Z���À�Œ�•�š��
�}�‰�š�]���v�]�Z�� �]�v�l���o�]�� �Œ�������Œ�•�l�]�Z�� �•���š���o�]�š�•�l�]�Z�� �‰�}�����š�l�}�À�•�� �•�� �‰�}�o�]�P�}�v�]�� �š�Œ���À�v�]�l�}�À�� �]�v�� �u�}�����o�}�u�� �•�š�Œ�}�i�v���� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i���X��
Okolje, ki smo ga vzpost���À�]�o�]���Ì�����o���š�v�����l���Œ�š�]�Œ���v�i�����š�Œ���À�]�“���U���i�����•�š�����]�o�v�}�U�������Z�l�Œ���š�]���‰�Œ�]�o���P�}���o�i�]�À�}���Ì�����•�‰�Œ���u���u�����U��
�]�Ì���}�o�i�“���À�������o�]���v�}�À�����š���•�š�]�Œ���v�i���X 

 

�Z���Ì�µ�o�š���š�]���l���Œ�š�]�Œ���v�i�����•�}���v���Œ�}���v�]�l�µ���v�����À�}�o�i�}���v�����‰�}�À���Ì���À�]�W 

https://oblak.fgg.uni-lj.si/s/AkCq7bcpisPk7rM 

Geslo: zrsvn2020 
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 Priloge 
Priloga 1: �>�}�����À���v�i�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���]�v�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���š�Œ���À�]�“�����‰�}��kodi Physis  

Ekstenzivni travniki: 

 34.1 �^�Œ�����v�i�����À�Œ�}�‰�•�l�����‰�]�}�v�]�Œ�•�l�����š�Œ���À�]�“���� 
  34.11 ���À�Œ�}�•�]���]�Œ�•�l�����‰�]�}�v�]�Œ�•�l�����š�Œ���À�]�“�������‰���“�����v�]�Z���]�v���l���u�v�]�š�]�Z���š���o 
 34.2 �d�Œ���À�]�“�������v�����•���š���Î�l�]�u�]���l�}�À�]�v���u�]�����}�P���š�]�Z���š�o���Z 
 34.3 Evrosibirska �•�µ�Z�����]�v���‰�}�o�•�µ�Z�����•���l�µ�v�����Œ�v�����š�Œ���À�]�“�����U���‰�Œ���š���Î�v�}���v�����l���Œ���}�v���š�]�Z 
  34.32  �^�Œ�����v�i�����À�Œ�}�‰�•�l�����•�µ�Z�����]�v���‰�}�o�•�µ�Z�����š�Œ���À�]�“�������•���‰�Œ���À�o�����µ�i�}���}���‰�}�l�}�v���v�}���•�š�}�l�o���•�} 
 34.7 Submediteranska in mediteransko-�u�}�v�š���v�•�l�����•�µ�Z�����]�v���‰�}�o�•�µ�Z�����š�Œ���À�]�“���� 
  34.75 Vzhodnosubmediteranska (submediteransko-�]�o�]�Œ�•�l���•���•�µ�Z�����]�v���‰�}�o�•�µ�Z�����š�Œ���À�]�“���� 
   34.752 Submediteransko-�]�o�]�Œ�•�l�]���‰���“�v�]�l�]���]�v���•�µ�Z�]���l���u�v�]�š�]���š�Œ���À�v�]�l�] 

34.7521 Submediteransko-�]�o�]�Œ�•�l�]�� �‰���“�v�]�l�]�� �]�v�� �•�µ�Z�]�� �l���u�v�]�š�]�� �š�Œ���À�v�]�l�]�� �Ì�� �v�]�Ì�l�]�u�� �“���“���u�� �]�v�� �•�l���o�v�]�u��
glavincem 

34.7521-S1 Submediteransko-�]�o�]�Œ�•�l�]�� �‰���“�v�]�l�]�� �]�v suhi kamniti travniki Visokega krasa z 
�v�]�Ì�l�]�u���“���“���u���]�v���•�l���o�v�]�u���P�o���À�]�v�����u 

34.7521-S2 Submediteransko-�]�o�]�Œ�•�l�]�� �‰���“�v�]�l�]�� �]�v�� �•�µ�Z�]�� �l���u�v�]�š�]�� �š�Œ���À�v�]�l�]�� �l�Œ���“�l�]�Z�� �‰�o���v�}�š��
�E�]�Ì�l���P�����l�Œ���•�����Ì���v�]�Ì�l�]�u���“���“���u���]�v���•�l���o�v�]�u���P�o���À�]�v�����u 
34.7523 Submediteransko-�]�o�]�Œ�•�l�����l���u�v�]�š�����š�Œ���À�]�“�������•�������o�}�À���v���v�}���l�}�“���v�]���]���}���]�v���}�•�š�v���š�]�u���“���“���u 

34.753 Submediteransko-ilirski polsuhi travniki 
34.7531 Submediteransko-ilirski polsuhi ekstenzivni travniki 

34.7531-S1 Submediteransko-�]�o�]�Œ�•�l�]���‰�}�o�•�µ�Z�]�����l�•�š���v�Ì�]�À�v�]���š�Œ���À�v�]�l�]���v�����(�o�]�“�µ 
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35 �^�µ�Z�����š�Œ���À�]�“�������v�����l�]�•�o�]�Z���š�o���Z 
 35.1 �^�µ�Z�����À�}�o�l�}�À�i�����]�v���‰�}���}���v�����l�]�•�o�����š�Œ���À�]�“�������‰�}�����P�}�Ì���v�}���u���i�} 
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35.14 �^���•�š�}�i�]���v���À�����v�����“���“�µ�o�]���� 
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   36.413 ���o�‰�]�v�•�l�����]�v���•�µ�����o�‰�]�v�•�l�����Ì�u���Œ�v�}���•�µ�Z�����š�Œ���À�]�“���� 
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  36.42 Vetrovne trate z elino 
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